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Inheud van dit nummer, 

Gelezen in REGIONALE BLADEN. 

Het vervars verhaal “UIT DE FEDERATIE" de daor de 

SEEN tari Se. 

Resisnale adressen. 

Met Dandies archief, 

Redact e voorlichting. 

Het soeltetje RHIMOCEROS. 

Intraductie na veat zweetwerk van Ben Nieuwe Utility-rom. 
Hoe zetten we een andere kKarakter-senerator aan de ATOM. 
Hoe verbeteren we onze JOS-box. 

Het schema van onze EPROM erosrammer. 

Demonstreren met een SPANDOEK op de ATOM. 

De PINK PANTHER op hat scherm tekenen 

Het zoeken naar de uitwees in een doolhof wordt door een 
aanpassina in het prosramma Semakkelijker. 

Wat kan de RESCOZ meer dan de huidige microornsecor. 

Een theoretische benadering Om de ATOM te laten kletsen. 
Een karst programma'tje voor het maken van | issajous. 

Een uiteenzetting om zen printje met vele mogelijkheden 
aan de comoutèr te plakken. 

Foutzoeken in aeheusen IC saat betrouwbaar met de PATTERN 
test. 

Een demonstratie erosramma voor de SHAPE-intruktie uit de 
SUPER-BASIC. 

Een ieerprosramma voor ge "studiebotten” 

Het verste deel van een artikel over een muziek-IC aan de 
ATOM. 

Alles over de Schäkel-kaart inclusief het complete 
Schema. 

Een vertaling van de handleidins van de toolbua-rom. 

Het SOS oroeramma is aansepast on te werken met de DOS. 
Het schema van de saheusen-kaart. 

Een zero-pase relocater. 

De IN en UITGANG bus met een tesio aan moseli kheden. 

Hoe de tekstverwerker bedient moet worden: wordt herhaald 
omdat het in de herdruk van 1982 niet was opsenomen. 

Wat we allemaat met BIG-BENNY kunnen uitseokern. 

De sommentest is een aardige marnier Om de komputer biá 
Kkinteren Te introduceren. 

















Het TEXT statement uit de tekstverwerker separaat. tras 
92 Twee routines die de aandacht op het scharm 
vestigen. 

Een paaina die in het vorige nummer onder de tafel is 
blijven lissen (met exzuses). 
Ée Prticht van de INHOUD van 1223 
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DE CURSOR nr1. 

Spandoek(zie dit nummer). Invaders snelter. Inteltlisente ATOM 
schrijfmacine: een machinetaat pProsramma om de computer zonder 
tekstverwerker als type-machine te sebruiken. Een persbericht over 
de nieuwe mos 5582 processor-familtie, Teken-prosramma van een 
kerstboom. Artikel vit MINI-MICROCOMPUTER over de 
inktstraai-printer. Lissaious fisuren en een prosramma met 
joy-sticks. 


ACORNTJESBRUOD december 85. 

Piero2: prosramma's voor printbezitters. Josbox verbeterinsen. (zie 
dit nummer). Ruisvrij plotten. Sweeti6 deelt 2. Joystick aanpassingen 
voor 5 speltetjes. Text statement (zie dit nummer), Doolhof 
generator. De prosrammeerta! Forth. Kalender-prosramta. CHAnse 
strins statement om basic-prosramma's te veranderen. 


ACORNTJESBROUD februari 84. 
Uitles over de symbolische assenbier. Assemblerversie van het 
case-statement. Disitiser printontwers,. lissaious fisuren. REAL TIME 
KLOK met de MMSB174. Pipro 5. Joystick-uitteesroutine. LIFE 
pbrosramma met uitties. Toepassingen van morse telex en fax. 
vervoteverhaat over FORTH, 


NEWSLETTER nr1l. 

Joystickaanpassinsen voor twee Joysticks. Atom elottins POWET 
voorbeelden om in plot-orosramma’ steaebruiken. Beveiliains tesen te 
hose spanninsen met de MCS423. Hoe de DOS catalosus in elkaar zit. 
Een sorteer-prosramma. DISCASS saved een diskette naar een bandJe. 
Een nieuwe error-handler voor de ATOM. Een 57 files catalosus voor 
de DOS. 


DE STACKER januari 84. 

Floatinspoint wijzisinsen. Instructief verhaalt over het laden en 
saven. Voorbeeld P-Cnrarme prosranma van de ackermann—funct ie. 
Kalender-prosranma. Prosramma voorher maken van een ASCII-tabel. 


DE STACKER februari 84. 

Opsomnina van de inhoud van bandjes archief. De Kat in de Zak 
nultoplexer. Speitetjie Memory. Freauentie teitertie, P-charme 
multiginensionale arrays. 


Tot zover de binnen vsekomen resio-bladen, Het is een sewoonte dat de 
resio-redacteuren elkaar hun blad toesturen, En ik moet nij al sterk 
vergissen ats U daar niet in mas neuzen. 
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vaorzitter: Ih. v. Kempen 
Het Puyven 71 
5672 RB Nuenen 
tel: 040-836210 
secretaris: nog even wachten en deze functie wordt vervuld. 
tijdelijk correspondentieadres: A. Jongeling 
Kiokkengietershoeve 3 





7326 SB Apeldoorn 
tel: 055-417314 
penningmeester: G. Visser 
Haringvliet 391 
8032 HL Zwolle 
tels 038-5463561 
postgiro: 52442953 bankgiro:s 93,3532.87. 285 


Beide tnv penningmeester Acorn Computerclub te Zwolle. 


redactie-adres Acorn Nieuws: H. Reinders 
Leeuwarderstraat 6 
9718 HX Groningen 


telf: B58 — 125458 


Alweer het eerste nummer van uw lijfblad door de nieuwe redactiegroeo. 
Weer een dikke, is beloofd. 


Contributie 1984, 

Eigenlijk is het niet mogeltjk, maar het komt toch voor; enkele leden 
hebben nog steeds geen contributie betaald. Hier een taatste verzoet 
aan hen. 

Voor de leden die de contributie voor 1984 nog niet overgemaakt hebben 
is dan ook de volgende oproep: 

Pegenen die om wat voor reden dan cok niet in het bezit zijn van de 
acceptgirokaart (bv omdat zij later lid zijn geworden) worden verzocht 
de contributie met een gewone overschrijving te voldoen op een van 
beide bovenstaande gironummers. Vermeldt u er dan wel even bij dat het 
gaat. om de contributie van 1984 en van welke regio u lid bent? Heeft u 
nog een acceptgiro dan kunt u die natuurlijk gebruiken. 

Nanneer bij het uitkomen van de tweede Acorn Nieuws van 1994 nog geen 
betaling van iemand ontvangen is, wordt aangenomen dat hij/zij geen 
lid meer is. Dat uitkomen van nr. 2 laat niet al te lang op. zich 
wachten. Dus om te zorgen dat het blad wat u nu leest niet de laatste 
is, haast u dan naar de briefenbus met uw overschrijving. Dan krijgt u 
de andere 7 (dikke) nummers cok nog. 


UIT DE FEDERATIE 


Archiefdiensten. 

Voor bandjes, datasheets, EPROM's en alle andere vormen van 
dienstverlening kunt u terecht bij de regionale archiefdiensten. Mocht 
in uw regio iets ontbreken, dan kan het regionaal bestuur u verder op 
weg helpen. 

De tandelijke archiefdiensten geven regelmatig een overzicht uit van 
wat er in die archieven aanwezig is. De regionale archiefdiensten 
kunnen daaruit dan een keus maken van wat zij in het archief willen 
hebben, : 

Een overzicht van de besturen en de archiefdiensten vindt u elders in 
dit nummer. 

Let u vooral op het DRUKWERKARCHIEF, dat is namelijk onlangs 
overgegaan in andere handen. 


De "clubwinkel", 


Geheugenkaart; 16 kByte extra in de Atom fl. 35, 
Schakelkaart; meerdere EPROM’s op Axxx (incl. 74LS155) fl. 45, 
Frogrammerkaart; zelf programmeren van EPROM's fl. 17, 
Herdruk Acorn Nieuws 1982; 97 pag. wetenswaardigheden fl. &‚—— 
Jaargang 1983; totaal ruim 450 pag. compleet leesvoer fl. 50, 


Bovenstaande artikelen kunt u bestellen door het desbetreffende bedrag 
over te maken op een van de gironummers. U kunt natuurlijk ook de 
bestelling via de regionale penningmeesters laten lopen, zodat u de 
bestelling veelal tijdens uw volgende bijeenkomst in ontvangst kunt 
nemen. 


Belangstelling gevraagd. 

Voor het aanvullen van het assortiment in de clubwinkel zouden wij 
graag willen weten hoe de belangstelling is voor enkele zaken. Zoals 
daar zijn: 

= Big Benny; zie A.N. 1983 nr. (met of zonder onderdelenpakket). 

— VIA-kaart: voor de schakelaars meerdere VIA's op een print. 

- telefoonmodem; om via de telefaon Atom’s te koppelen. 

— kleurenkaart; kleuren uit de'Atom met evt. geluid en 60/50 Hz.- 80 
kaloms VDU 

De tijd tussen deze en de vorige Acorn Nieuws is een beetje te kort 
geweest om een goed overzicht te krijgen van de "belangstelling", 
Vandaar deze herhaalde oproep. Wel is al duidelijk dat de interesse 
voor BB groot is, Deze klok-kaart kunt u dan waarschijnlijk binnenkort 
in de clubwinkel tegenkomen. 

Binnen de Federatie wordt heel wat geknutseld en gebouwd aan en met de 
Atom. U moet dit dan ook zien als een poging om de producten van de 
“producenten” wat meer bekendheid te geven, zodat de andere leden daar 
cok gebruik van kunnen maken. 

Wanneer u denkt iets moois ontwikkeld te hebben of mee bezig bent of 
van plan bent te gaan ontwikkelen, maakt u dat dan even kenbaar dmv 
een hbriefkaartjse naar Gerhard Visser? 

Wanneer u belangstelling hebt voor een of ander project, meldt u dat 
dan op dezelfde manier? 


be 
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REGI 


secretaris 


penn. meester /leder 


dn 


REG IO voorzitter 
arnhem 
zeeland TC. van Driel 


brabant o.M.L. 





Walchersewag 220 
4554 NB Middelburg 
01180-57246 


Verschuren 
Hosingeahof 50 
5625 N. Eindhoven 
040-4146092 


H. Heringa 
Bosseweide 32 


J. UGes 

W. de Withstr. 
6712 HE Ede 
08580-12756 

P. 2208888 


78 


H‚, Heringa 
Bosseweide 32 


44351 AE ’s Gravenpolder 

1105-2457 01105-24357 
P‚3009914 

Th. van Kempen F. Ehrlich 


het Puyven 71 
5672 KB Nuenen 
040-8356210 


Jimburg H. Princen E. Sanders 
Europalaan W.24 Korvererf i 
6075 AW Herkenbosch 4043 SL Roermond 
04752-25354 04750-26051 

belgie J. Lernout J. Pyngheer 
Parklaan 4 Fr Verdonckstr59-8 
2540 Hove 1140 Brussel 
035-4553473 02- 2160604 

hand jesarchief datasheets 

M. Blijleven 6. Akkermans 

Noordzeestraat 47 Wikke 1 


1784 BL den Helder 
02230-16734 


1273 BR Huizen 
0215-4024 


Roostenlaan 264 
5644 B5 Eindhoven 
040-1141835 

B. 5293592794 


W. Ernst 
Cypresstraat 94 
&1O1 JX Echt 
04754-565E 
P_5457752 


R. Leyssens 
Gude Baan 127 
3330 Heusden 


P-954723650149 ACC 


drukwerkarchief 
F. Monsanto 
Biesbasch 155 
BoT2 VD Zwolle 
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EG IG 


voorzitter 


secretaris 


penn.meester/leden 


Nn Gn 


naor d 


ov. /geld. 


twente 


halland 


n. 


den haag 


delft 


rotterdam 


centrum 


F‚ de Vries 
Scheldestraat 61 
9406 FG Assen 
0520-508806 


J. Balìijsns 
Antaresstraat 12 
8305 AJ Emmelaord 
05270-14410 


M. van Alphen 
Korianderhof 40 
7644 XK Wierden 
05496-22644 


M., de Haan 

v Hallstraat 537 
1051 AC Amsterdam 
020-8273558 


A, Slootweg 
Jaarsveldstraat 56 
2546 CR den Haag 
070-6654422 


A. Bliek 
Meerkoetlaan 95 
2625 NG Delft 
0115-611578 


M. Oosterom 
Hooidrift 114A 
3023 KV Rotterdam 
0010-255821 


F. Appelman 
Kastanjelaan 2 
4131 AV Vianen 
05475-74881 


K. Ottes 
Wilkemaheerd 67 
9756 BN Groningen 
0500-417042 


G.J. Noorland 

Pr. Ireneweg 4 
7435 DE Schalkhaar 
05700-25294 


J. Laarman 
Potgieterstr. 15A 
7422 XP Nijverdal 
05486-17178 


N. Stad 
Plataanweg 47 
1544 PB Zaandijk 
075-2808308 


H. vd Heyden 

Pr. Annalaan 574 
2263 XZ L’schendam 
070-2746726 


M. Schroder 
Vlamingstraat 42 


"2611 KX Gelft 


015-1435772 


J. v Nieuwenhuyzen 
Brijhoekstraat 32 

32235 BE H’ voetsl. 

01885-15129 


A. Veerman 
Burg.Reigerstr. 
3581 KP Utrecht 
0350-515301 


85 


J. de Goede 
Hunze 26 
9404 EE Assen 
05920-50675 
P„4411898 


G.J. Noorland 

Fr. Ireneweg 4 
7453 DE Schalkhaar 
05700-25294 

B. 1446208234 ACC 


W. Verhoeven 
Witbreuksw. 585-506 
7522 ZA Enschede 
0535-893674 
P.4020195 


N. Stad 
Plataanweg 47 
1544 PB Zaandijk 
075-2804808 
B.947672688 ACC 


R. Tiel 
Vredeoord 96 
2544 TZ den Haag 
070-2974170 
F.5447960 ACC 


P‚ Kramer 
Cudraedweg 36 
2612 SN Delft 
015-1415468 
F.5467960 ACC 


R. de Haan 

Brasem 125 

2986 HA Ridderkerk 
01804-25160 

B. 4424801094 ACC 


F. van Mourik 
Ruiterstede 40 
3451 XN Nieuwegein 
03402-48781 

B. TOOOZ446R2 ACC 
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Het bandjesarchief is uitgebreid set een nieuw bandje. 


BANDJE 14: 


KANT A 

INDEX 

MENOSCOOP maak van de atom een B kanaals digitale scoop. 

TOEL. SPECTRUM 

SPECTRUM spectrum analyser. 

LINEAN door rekenen van elektronische schema's zoals filters. 
Zie voor de handleiding het volgende AN. 

ELEC.i & ELEC.2 zie bandje 7 

ELECTRON schesa teken programma. 

DIV.PROGRAMMA"S o.a. toongenerator & frekwentieneter. 

KEERSTANDS BER. 


KANT B 
INDEX 
WEERSTAND BER. 
CONTEST logboek & ATH-toc. 
eRTTY telex zend/antv. prograama 
laden op 84000 
start link#4600 
dan sRTTY 
zenden/ontvangen poort B van de VIA 
POORT B: 
bit ® ontvangst 
bit 1 _SQVELCH 
bit 2,3,4 vrij 
bit 6 TAR smitch 
bit S CALL in MORSE 
bit 7 AFSK-output (850 Hz SHIFT) 
NAAR ZENDER 
sk 
SHIFT Call geven in aorse 
SHIFT-N Voor eigen toep. bijv. verwijzing naar ander 
geheugenblok. 
RTTY 64/24 zend/ontv. met soft-VDU, 1ink#2CD83 OLD RUN 
FAX 2 ontv. FAX tekeningen van aaateurs input is casing. 
zonder interface. 
HELL ontv. amateur HELL stations 
PRINTER telex als printer 
TELEX iden 


PROGRAPER snel programseren voor ATOM eproaprogranser 
HARMONI SCHE laat golfvore zien door vervoraing van harsonische 


Dit is dan de inhoud van bandje 14. 
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Een sroep van vier mensen doet met insans van deze uitgave de 
redactie van ACORN NIEUWS. 

Hierbij zijn in deze sroep de taken intern verdeeld. Aile copid 
dient U aan het redactie adres te sturen. Wij verzoeken de 
resio-redacteuren twee exemplaren aan de redactie te zenden. Dit 
bespaart een hoop copieerwerk en Kosten. 

De resiobladen die door de redactie worden ontvansen zijn helaas 
niet altijd van die druktechnische kwaliteit dat er zonder problemen 
vanuit secopieerd kan worden. Veelal is het orsineel onontbeert ijk. 
Het is ons opsevallen dat vele artikelen met een tekst-verwerker 
zijn: semaakt. We nemen aan dat deze file's door de auteur wel 
sesaved zijn en ats U dit in het verleden niet deed doe het dan nu 
wet. Want voor publicatie in het landelijke blad zal de redaktie in 
de toekomst een beroep op de auteurs gaan doen deze bandies op te 
sturen. Bandis die op verzoek van de redaktie worden opsestuurd 
worden seretourneerd met de semaakte porto-kosten. Wij hopen op deze 
manier de leesbaarheid 190% te krijsen. 

Verder zulten de sepubliceerde prosramma's naar het landelijk 
bandiesarchief worden doorsestuurd zodat de archivaris actueel met 
zijn archief is. 





Wij witten ook met nadruk de auteurs verzoeken zich aan de 
bladsrieset van 25cm hoos en 17e breed te willen Mhouden. Daar dit 
sesarandeerd probiemen bij de drukker seeft en verkleinen niet 
altijd mogelijk is: worden deze artikelen seweiserd. 


Wanneer er mensen zijn die de RESET routine in de monitor-rom 
sewijzisd hebben, Klim dan eens in de pen: want dan kunnen we daar 
een samenvattend artikel over schrijven. 


Natuurlijk wil de huidise ploes, TON OTTEN ook dank zessen voor zijn 
eenzame arbeid en voor het prettige kontakt tijdens de "overgave en 
overname”, Hopelijk weet je de ny ontstane leeste in de tijd nuttie 
te besteden met je bioedeisen ATOMIENTJE. 





Wij rekenen op een enthousiaste medewerking van alle Clubleden om 
een interessante en leerzame jaarsans 1984 te maken 


Frans van Hoesel. 
Hans Marks. 

Henk Reinders. 
Waiter-Jan Spaans. 


De stwuitinas datum voor het voltsende nummer is 2 APRIL 1984. 
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Het is een spel dat ik kende als een spel voor de PET, Omdat ik de 
tistins van dat prosramma niet had kon ìk seen vertalins maken. De 
hier gegeven ATOM versie is dan ook volledis CPNnIeuw seSchreven. 
Je speelt het spel als volgt: 

Je staat aan de rand van een dicht oerwoud en je bent oowes naar 
je hut aan de andere Kant van het bas, Er is echter een 
moeilijkheid. Er zijn namelijk neushoorns in het bos. Neushaarns 
zijn Tamelijk bijziende en niet zo neel siim maar we era 








arswanend. Als ze de lucht van je Krijgen Komen ze naar je tue met 
de zelfde snelheid als waarmee jij beweegt. Dus als sij zen pas 
doet doet de neushoorn dat ook, Pas ze want als his óë wan 


ziehdat is als hij heet dichtbij issdar wordt his Kwaad en zal je 
oder de voet lopen. Mocht je toch de hut berziken dan mas je het 
nas eens oroberen met een neushoorn meer in het bos. Het prossamma 
houdt een lijst bij van de beste 18 scores en deelt benussterren 
vit. 


DREM RHINOCEROS J‚R.MARKS (050-7114751) 

1OH=D; T=1285L=NI5D0; M=#IBODIT? 122555 SEESADS"" sG A=HFERG 
20P=#28005C=P$DIMKX1GD, YY10DIP, SZ: -LDAEDEAZ: DYKE s : XKOLDXT 
3OrXKIDEXIBNEXXISEDR9G ; STAHBOD2s DEY s BNEX XD: LDROISSISTAHEIG RTS5 + 
4OP=#2880B=P5PISRIFET1 SCPYAKFFIDEQB;STYT; RTS; ec; P, 865 ELEARD 
50P,$50'" "11" wm RHINOCEROS mett rr 

EBP. "JR. MARKS“? 1» 5) 1982", A:GOS, c3F.N=IT. 1909 
TOCLEARG: P. $58: I, Ht 1, HIZ=DIG. @ 

EOma=0s 1. HEP. “YOU HAVE MADE IT "H" TIME"$T,H-15P. "5 
3el.H:P, "7 

188P. “THIS TIME *N" RHINO"sI.N-15P, ""5" 

118P.” "WILL BE IN THE FOREST, “" ;LI.AsCLEARIGC. 1 

120F. I=1T.NIXXIEA, R. KE4FVYI=A, R‚K52+12 

1581. XKIJ ZEI. KKICSGSI. VYID SGS I. YYICGOsI=l-1 

140N. ;F, I=WEGZAT. HB20ZS. 45 ! I=R, ERRAAAAAAA s N. 

150F. I=tE200T. #B2805. 4; ! IER. BRAAUADAAR+HFOF DDO ; NL 

168F. I=tB280T, #23005. 4; ' IER, EHOADAOADA+HFOFAFOFN : N. 

170F. I=#8Z00T. HESS. 65 IER, ENEDORAADD HFFEUFOFF ; Ni, 

180F. B3B8T, #B4D05. 45 ' LEKFEFFFFEFF IN, 

130F. I=0T. 7#165. 1651948027 =2555 1 HEUZE-TSS IN. 

ZOOMOVEZD, 57 + DRAWIYG: 591 DRAWI Ts 593 DRAWST: 57 3 DRAWT.E 

Z1BHPLOTIJ, X, Y;ReDsWeYrVveXi LI. B 

EET. 2T=57 Vat ijkeX-15G. b 

2381. T=bliy=Yelskekt15G. b 

Z4DI. TS ikekeriiveV-1rDe b 

2581, ?T=t4jkeX-1sf=Y-1 50. b 

2621. T=5EiY=Ve15G. b 

2701, *T=46iYeY-150. b 

ZE0I. T=4 Si Ket 150. b 

2301 =3IiKeX-1:G. b 

FOBT. 25 PLOTIE, Xs Y5C. 1 3G. Nn 

z18el, X(0s X=8 
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ESUE-XsF=Y; GDS. ar X=Es Y=FiIT=17 

231. Y=S58iF, I=OT. Hi 2T=IT4EELIE, CHWAITSN. SHSHe is. BiN.N 
PLOTIE, X, Ya. J=iT. NSI. A, (Y-YYII) 1BD.A, (X-KXFI) IBEN. J5G. n 
*19+1885 TI1=183LI. CHPLOTIE, (XXI), (YYI) 5 YYBSSONLY-YY JI) 
SON(X-XK JI FEEKK JAKO FVV JHYYOE VERKI WEYVI 

PLOT13, V, Wi GOS. ar 1. Gr 5. d 

418:C. 15 PLDTIS,E, Fs XXJ=ES YY JeF st 1. A. CE-X) (2R. A. (F-Y) (230,3 
AZEN, J:G. h 

45Bal. YYO(tsYYO=YYBH1IG. f 

GAAT. XXO0O Ts XXB=DIG. £ 

4581. vYa=1:YYO=BIG. f 

4EUI. XXO=DI KG ZCA. Re L2)-1 

UTOFE-XKIJ+KKOr FV I+YYBI VEK Is WeEYV IGC. 25 PLOTLS, Ve Wi GOS. a5 Ga 1 
GEUaZ=E/4+LES-F) K1E+H5OUDS D= TER C, 23 PLOTES, Vo Wi GED 

GBI. IZEKCAKA rt. SI =D EVF =d Gei 

SUOR. 

518eC. 24PLOTIE, X, Y1C. 15PLOTH, 1e 1; PLOTS, -2, O4 PLOTH, B, -2 
SZ28PLOTS, 2, 05 ?T=S@ILI. C$C. 2: PLOTS, B, 25 PLOTS, -2, 0: PLOTI, B, -2 
Ss@PLOT9, 2,83 2T= 1.6:C. 14; PLOTS, 1, 5 PLOTS, -4, O5 PLOTS, B, -á 
S4DPLOTS, 4: 05 2T=373LI. C5C,. 2: PLOTS, D, 45 PLOTS, -ú, O5 PLOTI, B, -b 
SSOPLOTS, 4, 05 ?T=16sLI. C5C. 13LI. AFGOS, i IN=OF HEDEN. N 

S6BeP. 12" ""RHINOCEROS""""" "IS A GAME IN WHICH YOU HAVE TO“ 
570P. "WALK THROUGH A FOREST TO GET"" “HOME, *" 3 ?#E1=8 

S82P. "UNFORTUNATELY THERE ARE RHINO'S IN THIS FOREST, “” 
SSOP. "WHEN A RHIND SMELLS YOU HE'LL"" "TRY TO FIND YOU, "" 
E20P. "AND AS SOON AS HE SEES YOU," "WHICH IS WHEN HE'S VERY" 
&1OP." CLOSE, "" “HE'LL GET ANGRY AND ATTACK YOU. "' sLI, A:P. $12 
E20?#EI=BIP. "THESE KEYS WILL MOVE YOU THROUGHTHE FOREST: "'** 
632P. * rYe Me serre +Ge aKe' 1 
648P. " *Be tNe tMe“? "GF, I=OT. 105S(M+I#4DI=" "IL I=D 
1E#IEDE="";P, "GOOD LUCK! "" LI. ASR, 

$12"RHINOCEROS""’ ;9=0 

OU HAVE MADE IT "H IME“:I,H-ijP, "5" 

YY HENTER YOUR NAME. *" “3 IN, $CM+400) ;L?18=H 

EDI. L. CM+4BDI) 155 7CMHAL TI =1E 

TUOECM+ABEHL. CM+40B) ) =$H 2540 

718iF. 1=0T, 35 I, ELLI HI) 40, Kk 

72ON. ;P. $1 2*RHINDCEROS"" * ;9=4s ?#E1=0 

750F. I=8T. IIP, LII" "SCM+IKAO' iN, FP," ELI. Ar $R2BADe"" 
7AOCLEARD:P. SIB"NEXT PLAYER. "sLI. AsR. 

TSOKIT=IPL3 ILS? CL+19 FI CL+HI) =P TH SRIG0D=E (MA EAD) 
TEDSCM+I*4D) =$ CH+4D+I 6D) 5SCMHAOHI HADI =SHIEAET II EN. 5G, 3 
778eF, J=iT.H/33F, 1=242T. ZIS, -232T=I4T?1=5t LI. CiN. 

7EBF. 1=21BT, 24BS. 27 IT=IE TI1=Ss LI. CIN, 
7S80F.J=1T. 303 2T=R, STP1=1GILI. CN. 3? CHZEIFHH/ II =H 2A 
8308? W284B+H/ ID =155G. Mm 





































(Hat pPerosramma draait oe een standaard ATOM en sebruikt seen 
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P-Charme Interpretor 





Anderhalf jaar nadat de eerste bytes geprogrammeerd werden 
is het dan eindelijk zover: een nieuwe EPROM voor de ATOM, 
Nu zou u kunnen denken “alweer een utility?” Ja, maar deze 
is toch wel zeer bijzonder: 


1) Een opvallend aantal (zinnige) instructies: 


AURO BEEP BSAVE 
CASE...OP, CEND CAT STOP, CONT 
COPY cost, cos2 DATA, READ, RESTORE 
DEL XIF...ELSE EVEN, ODD 
TRUE, FALSE FUNCTION, FEND HEX 

HTAB, VTAB ICOPY KEY, INKEY 
INSTR HOT ON ERROR 
ON... GOSUB ON... GOTO PAUSE 

PROC, PEND POP PROGRAM 
RENUK VAR WRILE, WEND 
ZERO 


2} Wulti-dimensionale (floating-point) array'e in de vorm van bv. 


DIK KK(10,2,2) 

SS3(1,1,12,3)=24 
PRINT DD(1,2,1)* 
ankrr(8,35/2.5 


Hierbij worden alle indéces gecontroleerd met de opgegeven 
waarden in het bijbehorende DIM statement. Indien dat niet 
klopt volgt een error 1341 ‘Array subscript out of range! . 


3) Een ingebouwde error-aanwijs-routine. Deze geeft met behulp 
van een sterretje boven de regel de plaats aan waar de error 
gesignaleerd werd, 


4) Modelijkheid om met het PROGRAM statement een naam aan een 
programma te geven, waardoor die naam automatisch herkend 

wordt als atatement, De naam van een programma als stetement 

zorgt ervoor dat het betreffende programma wordt opgezocht 

in het geheugen en correct(t) wordt opgestart (TOP wordt dus 

eerst opgezocht, labels worden geinttialiseerd, FOR-NEXT-loops 

worden gereset, etc). 


5) een ingebouwde editor die het wijzigen van programma's wel 
heel erg gemakkelijk maakt. 
6) Een haast onbeperkt aantal statements kan door de programmeur 
worden bijgemaakt en in RAM worden geplaatst. De P-Charme 
interpreter Lepreek uit: pii-tcharmm) zal die statements herkennen 
en uitvoeren, en er is dus geen extra interpreter of schakelkaart 
nodig om de ATOM extra statements te leren. 
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De in P-Charme opgenomen statements zijn onder andere geselecteerd 
op een grote mate van systeem onafhankelijkheid. Een uitzondering 
hierop vormt echter het COS statement(1200 Baud en de stille 
passages tussen de afzonderlijke blokken worden verwijderd). 

Dit statement is niet interessant voor disk-systemen, maar is 
toch opgenomen in P-Charme opdat deze EPROM een waardig opvolger 
van de 'JOSBOX' gou kunnen worden. 


Bij de P-Charme interpretor behoord een zeer fraaie (gedrukte 1) 
handleiding waarin alle statements uitvoerig en duidelijk worden 
beschreven. Dit drukwerkje is samen met de software waarschijlijk 
ook in uw regio leverbaar tgen een minimale vergoeding van 
ongeveer f 4.75. 


Alle in deze EPROM opgenomen statements zijn door de auteùr 
zelf geprogrammeerd op ongeveer 600 velletjes kladpapier en tot 
nu toe zijn, ondanks uitvoerige test-procedures, nog geen 
fouten gevonden. 


Voor de kenners alvast een voorproefje van wat met P-Charme 
mogelijk is: 


10 PROGRAM ACKERMANN 
20 

30 FUNCTION ACK(M,N) 

40 IF M-O ACK-N+1;GOTO a 

50 IP N-0 ACK-ACKÛM-1,1);GOTO a 
60 ACK-ACK(N-1,ACK(M,N-1 5 
TOaFEND 

80 

90 PRINT ACK(2,3)' 

100 END 


De procedures en functies hebben o.a. de volgende 'eigenschappen's 


volledige recursie (tot het geheugen vol ie) 
lokale variabelen 

value parameters 

var parametess 

meer-letterige namen 


FRANS VAN HOESEL 
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De in HET BRONSGROEN EIKELTJE 2 beschreven karaktersenerater 
maakte het mosetijk om COK kleine letters weer te seven. 
Maar daardoor viel het cursor effect (iriventeren) wee. Als 
de cursor nu over hoofdletters schoof werden het kleine 
letters en omsekeerd, Een ander nadeel was dat alte srafics 
modes van @ tot 4 vervielen. De door ans ontwereen 
karaktersenerator heeft deze nadelen niet meer en het is nu 
zelfs moselijk om de oude kKarakterset met kleine letters, 
vit te breiden met nos 255 eisen te ontwerpen karakters. 


Om de cursor normaal te laten werken moet ?#E1l niet #80 maar 
#48 zijn. Bij gsebruyik van grafic mode @ moet de 
karaktersenerator omseschakeltd worden. Dit kan bijvoorbeeld 
worden sedaan door een auteut bit van de VIA af PIA ze 
gebruiken, bijv. in de texenins is bit 3 van#B9B2 sebruikt. 
Bij het prototype werd via een wire wrap de print bevestisd 
in de IC voet van de 6847 VDU controler, Daardoor Kwam deze 
Print tussen de behuizins van de Acorn en de IC s op de 
computerprint te zitten. De 2552 eprom van de 
karaktersenerator wordt continue sebryikt en wordt daardoor 
heter dan normaal. Daarbij komt nos de warmte die de IC's 
van de computer afseven en door de kleine ruimte kan deze 
niet wes. Het sevois hiervan was storinsen. Deze storinsen 
hebben we verholgen door een koelpiaat over de sehele 
karkatersenerator aan te brensen. 


Het programeren van een karakter saat nv als volet. 
bijvoor beeld de hoofd letter A: 


seheusenadres XXX = #07 

zeheusenadres XXXI « #0O f ruimte boven de letter 
seheusenadres XXX2 = #00 

seheusenadres XXX3 = HIC 

seheusenadres XXX6 = #22 

seheusesnadres XXX5 = #02 

seheusenadres XXX6 = MIA 

seheusenadres XXX7 = #20 pde letter zeit 
seheusenadres XXXB = #20 

seheusenadres XXX9 = HIE 

Seheussnadres XXXA = #80 

aeheusenadres XXXB = #00 

seheusenadres XXXC = #FE 

Seheugenadres XXXD = #07 

theuaenadres XXXE = #FB P mappine control codes 
seheusenadres XXXF = #07, 


De mappins control codes moeten ander iedere 
letter seplaats worden. 


Het bandje met de nieuwe karakters is verkrijgdaar via het 
bandjes-arcief. 


KARAKTERGENERATOR E. COENEN 


ACORN NIEUWS 
Schema voor de nieuwe karaktergenerator. 
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VIA/PIA 


naar 8002 wit 


ZElu40 
GMO: ?#BOO2=7#B002:8 
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Josbo* verbeteringen 


Hoewel de Josbox een zeer handige en nuttige toolkit is, zijn er 
een paar minpuntjes die in de praktijk storend werken. De hier 
voorgestelde wijziging van een paar bytes levert het volgende op: 


Ook bij SCDS korte pauzes tussen de blokken. 
Wijziging: AStB:E7 AS 


Altijd grijze cursor in tekstmode bij FCOS en SCOS. 
Momenteel wordt de cursor alleen grijs als de OSWRCH-vector op 
#FES2 staat. (Er wordt gecontroleerd of het high byte ervan #FE 
is.) 
Het zou beter zijn de cursor altijd grijs te maken als het scherm 
in tekstmode staat (dus niet in GRMOD o.i.d.) 
Wijziging: AS575:00 BO 

A578: 00 


Iets kortere pauze tussen het begin van een blok en de eigenlijke 
data bij FCOS en SCOS. De pauze wordt nu net zo kort als bij 
ALLCOS van A.Marchal (zie AcornNieuws 1.8). 

Wijziging: A6&&67:06 


Correct werkend FIND statement. 

Bij het FIND statement worden de regels die de opgegeven string 
bevatten met negatief regelnummer afgedrukt als vlak tevoren een 
negatief getal in de Basic accu is verwerkt. 

Wijziging: AZAD:89 


Verbeterd XDUMP commando. 
Bij XDUMP wordt de Ascii code #7F (z=Delete) ook afgedrukt, 
waardoor de Ascii dump er niet meer netjes uitziet, 
Wijziging: A&DS:FF AB C9 7F BO 
ABFF:220 2A A7 Bl 92 60 


Indien U bovenstaande wijzigingen (laat) aanbreng(t)ten) in Uw 
Josbox blijft U volledig compatible met de "normale” Josbox. 

Als iemand andere foutjes heeft ontdekt en/of wijzigingen heeft 
bedacht, kan hij/zij dat melden bij de redactie. 

















































3aon Tb ar 
Tú : Bes ar hant 
T1:Bo13g 
146: ÁLS DG 
IC F5; NESSO 
EpRoms 2594 (1116) 
ta 1115 wuw 025Cu on bomm 


Pimm Ferre. 






EPRom Programmer 
Con Aan Alom Compukkr 


qet. R.van Drunen <o/or/d 








2 I 


2861 ISUNSAIS SMAZIN NEUE 1 






BINWUNIOAT--WOAdI UELIHIS 


SMN3IN NH0J0U 
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SPANDOEK LAUWEN 


SPANDPOGEK 


Dit programma is geschreven om in combinatie met een 
Seikosha GP-250X te werken. 

Het prosramma vraagt een naam of tekst van max. 32 tekens, 
en zet deze vervolgens in groot formaat op papier.Om dit 
programma te laten werken dient de josbox geplaatst te zijn. 
De letter A zal dan zo uitgeprint worden: 


KEE Be 
ne 
tt 


" kk 


KEREER 


Kk 
ze 


BELEESL EL 


SPANDOER 


ora 


18 
20 
30 


40 IN 


5e 
53 
68 
169 
118 
122 
134 
144 





…_LAUWEN 


REM spandoek 

REM p. Tauwen 

REM amarildijk 117 roasendaal 
REM Tel.1659-49310 
R=HFFF 4 

DIMR32 

P‚sl2 

‚ "NAAM" SA 
GR, ; 7#E1=0 

P‚ sf 

BalLENCA) ;7#83=B 
P.s2l;P.s3 

DEMLL 28 

F‚x=8 TO20;LLXe-1;N. 
F‚xX28 TO 1 

Pu#3090 


1S9CLDAB 2ISRR ;LDABP; JSRR; LDRAN3; JSRR 


168 
165 
178 


199: 


208 
205 
206 


2or: 
208: 


21e 


228: 
254: 


255 


268: 


era 
275 


289: 
238: 


295 
384 
303 
385 


308: 


310 
215 
228 
338 
335 
340 
345 
35 


LDAE@2; JSRR; LDAQ27 ; JSRR; LDAWEG ; JSRR 
LDA@2? ; JSRR; LDAG76 ; JSRR; LDAAHB1 ; JSRR 
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LDA@KGE ; STA#SO; LORARBO ; STARS ; LDAE2; STAH2? 
LLSLDYEB; :LL1 LDX@B;:LL2 LDACHBO), Y; STAK2EBG, X 


ELC; LDA#S0; ADCRK2; STARBB 
CPX@d ; BEQLL13; DEX; BNELL2 
JMPLL14 

LL13 INC#B1;DEX; JMPLL2 
LL14DECHS1 

LDAQB; STA#B4; :LL4 LDX2G 
LL3 ;ROL#2800, X;RORK8; DEX ; BNELL 3 
LL6 LDR@E; STAKES 
LOA#83 ; STAHBG 

LL18 CLC 

ASL#86; BECLLA 1 
LDABH2A ; ISRR; JSRR; JMPLL 12 
LLit LDRA#26; JSRR; ISPR 
LL1i2 DECHSS; BHELL 19 


LOA@13; JSRR; JSRLL 15; LDRAA13; JSRR; JSRLL15 
HOP ; NOP _;DEC#S?;BNELLG;LDAB2; STARG7 


DEC#84 ; BNELL4 
INY;CPY #B8; BNELLI;JRTS 


LL1SLDAE2? ; JSRR; LDAB16 ; JERR; LDAMA; ISRR; LDAAL2E ; JSRR; RTS; 1 


HN. 

GR. ;7#E1=0;P, SA 
LINK#2008 
P‚&PS15$3 

P.s6 

Potts 

Pr klaar" 
EE. 
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1a 

28 

2e 

48 

sa 

68 

ra 

88 
188 
118 
129 
138 
148 
158 
168 
178 
1ea 
198 
208 
218 
220 
220 
248 
25e 
268 
278 
20 
290 
308 
318 
328 
320 
340 
358 
400 
<18 
sao 
510 
528 
6048 


REN: A, PETERS WEHL, 

REM: TEKENT BEKENDE TV 

REM: FIGUUR OP MONITOR. 

REM:LEIJK VOOR KLEINE 

REM:KINDEREN COOK GROTE). 

REM: SCHAKEL JOSBOK IN, 

REM:ANDERS REGEL 409 EN 

REM: 418 WEGLATEN, 

CLEAR4; MOVE128, £44; DRAN1O4, 72 

DRAUL A4, 48; DRAW1 28; 24; DRAU1S2, 43 

DRAW 52, 72; DRAW176, 120: DRAUIS2Z, 144 

DRAU1 52, 156DRRW164, 144; DRAN152, 144 
MO/ELGS, 132; DRAUL76, 144 

DRAW1 52, 168; DRAWI2B, 1447 DRAUI SZ, 72 

DRAU1O4, 72; DRAWBA, 129; DRAN1G4, 144 

DRAWS2 , 144; DRAW1B4, 156/DRAN1O04, 144 
MQVES2, 122; DRAUBB, 144 

DRRUL84, 1687 DRANI 28, 144 

MOVEL 20, 120; DRRUI2, 120 

DRAW1G4, 184; DRRW1 16, 120 

MOVE1 36, 128; DRAM164, 28 

ORAWIS2, 184; DRAW14O, 120 

MOVE1 52, 72; DRRK128, 6) DRAN1A4, 72 

MOVE 29, 36; DRAU64, 56 

MOVE1 36, 6; DRAN1 92, 36; MOVE144, 64; DRRI1B4, 72 
MOVE1 12,64; DRRWP2, 72;MOVE1O4, 481 DRAWI 52, 48 
MOVELB3, 117;DRAN1G4, 117;MOVELSL, 117;DRAUIS2, 117 
MOVELB2, 116; ORAW1ES, 1165MOYELSO, 116:DRAUISA, 116 
MOVELO1 , 115;DRAW1O6, 115:MOVE149, 115: DRAWIS4, 115 
MOVE 13@, 114) DRAWIO?, 1145MOVE14G, 114: DRAUISS, 114 
MOVE190, 113; DRAN1G7, 113) MOVEL4B, 119: DRAUISE, 113 
MOVE1G1 , 112:DRANIDE, 112;MOVEL49, 1127DRAWIS4, 112 
MOVE1B2, 111;DRAWIOS, 111;MOVELSO, 111: DRANLS3, 111 
MOVE103, 1167 DRAMID4, 1101MOVE1SI, 110:DRAUIS2, 110 
PLAY E4,F4,R2,G4,GM4,R2,E4,F4,R4,GA,GHA,RA,C'RA,C' 4, RG 
PLAY F4,GM4,C’4,B' 1,’ #4,GH4,F4,DM4,E4,FA,RIJF!"4 
FOR X = #8000 TO HIPFF : TXe25S NEXT 

REM: VERANDER 255 IN REGEL 

REM:528 VOOR ANDER EIND 

END 7 
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Voor hen die er niet uitkomen. 


Spelteties op de RCORN is best wet eens leuk. 
Nu ben ik zelf niet zo'n speltetiesnaniak: maar een enkele 
keer houd ik mij ook hiermee bezis. 
Een ers leuk spel vind ik "3D-Maze" uit het ATOM MAGIC BOOK. 
Tach heeft het spel m,i. een nadeel. 
Zitten. we namelijk in een sroot doolhof (b.v. 18 x 18) en 
zijn we na een hatf uur siovwen de Kluts kwijt: dan is er de 
toets H. 
Het prosramma seeft ons dan keurig de coordinaten en zelfs 
de richtins waarin we vertwijfeld stâren. 
Helaas: zonder plattesrond doe ik daar niets mee! 
Daarom heb ik het prosramma een Klein beetje vitsebreid. 
In de eerste plaats willen Wii het plattesrond bewaren. 
Dit doen we met een subroutine op b.v, rese: 5020, 
De subroutine roepen we aan in resel 782 (C....dus 
toevaesen). 

702 GOSUB 5090 
De subroutine zelf is ers eenvoudis èn behoeft daarom seen 
vities. 








5028 FOR S=B TO 5t2 
5910 5?#958I=5? HEUS 
5020 NEXT 

5838 RETURN 


Om d.m.v. toets H de plattesrond weer te bekijken veranderen 
we reset 1129 in het prosramma. 

1129 GOSUB 600B:GDTO p 
De subroutine aop reset B6D08 doet in de eerste piaats het 
omsekeerde van subr. SROU (res, 6819-5050). 
Daarna maken we onze neteiise positie zichtbaar met MOVE en 
PLOT. 
Dit sebeurt net zolans totdat wij de CTRL-toets hebben 
insedrukt, 

6808 P. "DRUK OP CTRL-TDETS"" 

E6O18 FOR S =B TO 41E 

56828 S?#BADBES? #IEED 

693B NEXT 

5O4B MOVECXe1), Y3PLOT 1D, CX41)s Y 

6058 IF #BODLOHFF RETURN 

6068 WAIT:WAIT:WAIT 

5075 MOVECX+1), YHPLOT 18, CX+1), Y 

6888 WAIT:WAIT:WAIT 

6898 GOTO 694B 


Met deze eenvoudise toevoesinsen WOrdt ook de moeilijkste 
doothof besaanbaar. 
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GEVO EEN ET 
Tir PincomnmPptabe=l: 


mals ce BGe05 en zodoende 


PA 
1 


in onze ATOM kriget 
Deze beide Pr SSar 
Ppivsaustuitins hebbe 
M geprikt kuumen warder. Im ELEKTUIUR var aktab 
varsechitten zijn met de  EEUZ. Daarin staat 
efgedrukt met de toesevorade instruktie’s., Aan de hand hiervan #S 









jaat wat cie 
k: at tabe 








man complete mieuwe tabet gemaakt van de RESCOE» wt Maerbid 
werdt afgedrukt. Bij wadere bestudering van ELEKTUUR Etidkt dat 
ar zen belangrijk verschit is tussen de RESCOE en de BECOE. Dit 
wersihit zit hem in à intruktie's meer in de RESCUE. Dit zijn df 
intruktie's BER, BES, RMB en SMB, Bij nadere informatie bleek mij 
dat ue BSCBE veeds te Koop is en dat de RESCUE on 
Leverbaar Wardt. Er zijn uog types zoals de 
RESCIIE maar deze zijn niet Pinzomptabel en  maet ev dus in de 

















ATOM sesatdeerd Worden. De moselijkheden van Zi dn 
waer Srater „en inaewikkelder. 
Ìk Wil miv nu beperken tot het Vet var che Vit UWE 





instrukties en het viteenzeten van Bet viftwe Sd ve 
(de Laer). 


(nISmet haer 





: 


zijn tot 

















Eerst dar ru mide bekende instruktiels die Tu uits 

bekende adrvesserinasmet oder. 

BRA Cird). SBC Cind),. STA Cinmdò. BIT (tto Za NX Abr X 

JMP ind: X. ADC Cima). AND fCird}, EOR Cird.) EME Lind). 
LPA Eind) 

Dan mu mieuwe instruktie'st 

DEA vertaas de aczumulataor met À. 

INA verhmia de aczumvlatar met À. 

DHX zaet Xeregister op STArk. 

PHY zet Y-resister op Stack. 

PLX heal xervegiegter van . 

PLY heat Y-reaister var Stack 

BRA gering attijd Cvelat ief) 

STZ maak de oPpandeve gehejaenplaats mUI. Cabs E Ey Hot: 

TRR waart men BIT UNStuRtie Uit en zet vesjitaat terus ae 
Sahin Pl arts. 

TEER als TRE maar clan can rmi elder | van mean 


ont ur 
RME 





Ptaats VAT 
nPpsesnven bit) 


ard f Ut ie. 
adres U, bijv. Ri 























SMR z opgegeven bitje van Zero-page adres Ì, bijv. SMEb Ho 

BER sering relatief indien oPsegeven bitje 0 is. CBERZ HED, HSG) 
BES sprins velatief indien geven hitje t is. CHRSE M, BEELD) 
Zaats men Kan Tien is belanaridke A VED NEE 
ATD en toont het zeker het warhten op de vitaebreidere RESCOD, 
Uiteraard meet vaar cer Vri EUWE  PYOIESSON mok BEN TE EUW 
assmmblear  Prosramna Warden  SESCAreVer. Hierbij iS me mid 
vesevaltern dat Miet Alte Wieuwe oPpindes BET Waarde 
Kebe Krrdaern Zer DPpsichte van het absolute 





t 5 
mina in de MONITOR= ram van #EFZDT 





AVS Ve Tet ii t 

de U maer meet CPN ELW (UD Ee andere met hade warden 
B BRK IMP 48 RTI 50 HRA REL CA CPY EMM 
1_GRA IND, X at EDR IND, % El ETA IND, X Ct EMF IND, X 
Ek OE: DE + EZ * 
Zot A: 0 + TE 
4 TSR Z U + 24 GTY Z C4 2 
5 URA Z 45 EUR Z Sj STA 2 LS rd 
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6 ASL 2 GE LSR Z 556 STX Z CE DEC Z 

7 _ RMBB Z à7 RMB4 Z 87 EMBS Z C7 SMB4 Z 

8 PHP IMP 48 PHA IMP EE DEY IMP CE _INY IMP 

3 ORA IMM 43 EOR IMM 839 BIT IMM C9 CMP IMM 

A ASL A 4&R LSR A ER TXA IMP CA DEX IMP 

B GB EB + CE * 

C TSB ABS GC JMP ABS SC STY ABS CC CPY ABS 

D ORA ABS 4D EOR ABS 8D STA ABS CD CMP ABS 

E ASL ABS 4E LSR ABS BE STX ABS GE DEC ABS 
F_BRRO ZREL 4F BRR4 ZREL 8F BBSB ZREL CF EBS4 ZREL 
18 BPL REL 58 BVC REL WW BEC REL DD BNE REL 
ii DRA IND, Y St EOR IND:Y 91 STA IND: Y Dt CMP IND,Y 
12 ORA IND 52 EOR IND 92 STA IND De CMP IND 
12 * 53% 33 D3 * 

14 TRB Z 54 * MW STY ZX Dá * 

15 ORA Z,X 55 EOR Z,X 395 STA ZX DS CMP ZX 
iE ASL ZsX 56 LSR Z,X 9E STX ZY DE DEE 

17 RMBi Z 57 RMBS Z 27 SMB1 Z D7 SMB5 Z 

18 CLC IMP 58 CLI IMP 38 TYA IMP D8 CLD IMP 
19 ORA ABS, Y 53 EOR ABS:Y 33 STA ABS, Y D3 CMP ABS, Y 
iA INA A SA PHY IMP aA TXS IMP DA PHX IMP 
iB * SB * B * DB * 

1E TR5 ABS SC AC STZ ABS DC * 

iD ORA ABS, X SD EOR ABS,X SD STA ABS, X DD CMP ABS.X 


1E ASL ABS X SE LSR ABS,X SE STZ ABS, X DE DEC ABS.X 
iF BRRI ZREL SF BRRS ZREL 9F BBS1 ZREL DF BBS5 ZREL 





20 JSR ABS 5 RTS IMP AB LDY IMM EQ CPX IMM 
21 AND IND,X 61 ADC IND:X Al LDA IND: X EL SBC IND,X 
22 E2 A2 LDX IMM E2 * 
23 55 * A3 * EZ 
2 BIT Z 64 STZ Z A4 LDY 2 E4 CPX Z 
AND Z 65 ADC Z BS LDA Z ES SBC Z 
ROL Z 56 ROR Z AB (DX Z EB INC Z 
RMB: Z 67 RMB& Z A7 SNB2 Z E7 SMB6 Z 
PLP IMP 58 PLA IMP A8 TAY IMP ES INX IMP 
AND IMM 69 ADC IMM AS LDA IMM E93 SBC IMM 
ROL A &A ROR A AA TAX IMP EA NOP IMP 
* EB AB « EB * 
BIT ABS BC JMP IND AC LDY ABS EE CPX ABS 
AND AES 6D ADC ABS AD LDA ABS ED SBC ABS 
ROL ABS SE ROR ABS RE LDX ABS EE INC ABS 
BRR2 ZREL EF BRR6 ZREL AF BBS2 ZREL EF BB56 ZREL 
BMI REL 78 BVS REL B® BCS REL FO BEG REL 
E31 BAND IND, Y 71 ADC IND. Y Bi LDA IND: Y F1 SBC IND, Y 
32 AND IND 72 ADE IND B2 LDA IND F2 SBC IND 
5 * 73 BE FS * 
E34 BIT Zo X 74 STZ Z,X Bá LDY Z,X F4 * 
35 AND Z:X 75 ADC ZX BS LDA Z;X F5 SBC Z,X 
ZE ROL Z:X 7E RDR Z,X B&E LDX Z,Y FE INC Z,X 
37 RMBS Z 77 RMB7 Z B7 SMB3 Z F7 SMB7 2 
SB SEC IMP 78 SEI IMP BE CtV IMP EB SED IMP 
29 AND ABS, Y 73 ADC ABS. v BĲ LDA ABS, Y FS SBC ABS: Y 
zi DEA a 7A PLY IMP BA TSX IMP FA PLX IMP 
SB TB * BB * FB * 
zl BIT ABS, X 7C JMP IND,X BC LDY ABS, X FC * 
3D AND ABS, X 7D ADC ABS, X BD LDA ABS,X FD SRC ABS,X 
RDL ASB. X 75 ROR ABS,X BE LDX ABS,‚Y FE INC ABS, X 





FF BRRT ZREL ZF BRR? ZREL RF BBEBS3 ZREL FF BES7 ZREL 
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Een speech-synthesizer is zoals de naam reeds zegt een apparaat dat de spraak 


synthetiseert „Kunstmatige spraak dus . Hoe doen we zoiets ? Om dat te begrij- 
pen moet men eerst inzien dat spraak samengesteld is uit verschillende klanken 
In elektrische gedaante is dit een bepaald golfpatroon van het signaal . Dit 
elektrisch signaal , verkregen uit bijv. een mikrofoon stelt exact (op vervor- 
ming en dynamisch bereik na natuurlijk) het geluidssignaal voor . Met dit sig- 
naal kunnen we immers stedds terug geluid maken , desnoods na een versterking 
Indien we dit signaal dus ergens in een geheugen opslaan , kunnen we het later 
terug gebruiken . Zo'n geheugen waar we een analoog signaal kwijt kunnen is 
bijvoorbeeld een ordinaire plaat of een magneetband . Ook onze Atom echter kan 
zulk signaal stockeren . Het moet daarvoor natuurlijk wel eerst het signaal ve 
talen in @ of 1 of kombinaties daarvan . Een mogelijkheid is om met een ADC 
het signaal te vertalen in een B-bits binair getal en dit getal op verschil 
lende tijdstippen in het geheugen te bewaren „ Het aantal malen dat men per 
sekonde het signaal in het geheugen opslaat noemt men de sampling-frekwentie . 
Nu bestaat er een theorie die zegt dat de sampling frekwentie 2 maal hoger 
moet zijn dan de hoogste frekwentie die men ongehinderd wil registreren . Dit 
is het zogenaamde "samplingtheorema van Shannon" „ Als we dus spraak tot 300C 
willen opnemen dan moeten we sampellen met GO0O Hz .Dit betekent 6000 bytes pe 
sekonde spraak ! Een 16k kaart is in 2,66 sekonden vol t Dit is dus niet 
doenbaar . Om de spreektijd te verlengen kunnen we het systeem gebruiken 
uit het programma TALKBACK dat in in de MAGIC BOOK staat (p.14) . Dit programm 
werkt als volgt : iedere 125 mikrosekonden (8000 keer per sekonde) wordt de in 
houd van bit 5 van poort C uit de 8255 gelezen . Dit is de cassette ingang . 


Deze is Pf of 1 naargelang het casettesignaal in de negatieve-of positieve 


periode zit . Dit is hieronder schematisch voorgesteld 
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Dit ie natuurlijk een zeer grove benadering , maar blijkt in de praktijk wel te 
werken mits de nodige brom en ruis . Het lijkt mij zeer leerrijk om voorkichzelf 
eens dit programma uit te proberen , het werkt echt . In verband met geheugen 
gebruik hetvolgende : het programma behoeft 6000 bite/sek ‚dua 1000bytes/sek. 
Dit is 1/6 de van de vorige metode. 

De in de handel te verkijgen systemen doen het echter iets anders . Ten eerste 
slaagt men erin door zorgvuldig bereken en testen de geheugenhoeveelheid die 

1 sekonde spraak gebruikt gevoelig te verkleinen . Dit gebeurt door alle 
“overtollige” informatie uit het signaal te verwijderen , men laat alleen dat 
over dat absoluut nodig is om de spraak nog te verstaan . Wat overblijft is Sets 
dat nog weinig van een menselijke stem weg heeft , maar toch nog verstaanbaar is. 
Ten tweede gaat meften soort van tweede processor werken . Dit is een speciaal 
IC met speciale spraakfaciliteiten . In de opzet van dit IC zijn er twee ten- 
denzen te bespeuren . Vooreerst zijn er de woordgeneratora , anderzijds de fo- 
neemgeneratars „ 

Bij de woordgenerator moet de Atom (in dit geval) het woord dat hij ten gehore 
wil brengen doorsturen naar het spraak IC . Dit IC zal dan , met behulp van de 
nodige stuurschekelingen gaan kijken of het betreffende woord in zijn vocabula- . 
rium voorkomt . Is dit het geval dan zal hij het woord uitspreken met behulp 
van de code die in zijn "woordenboek" staat ‚anders zal hij zich in stilzwijgen 
hullen Een dergelijk systeem fs bijv, dat van Elektuur dat met een IC van TI 
werkt . Het nadeel van woordgenerators is dat het systeem vrij konplex is ondat 
het spreekfC nogal wat besturingslogica nodig heeft „ De prijs is nogal hoog 

en bovendien ís men beperkt tot de woorden die de fabrikant zijn IC meegeeft . 
De woordenschat van het IC zit immers in 1 of meerdere ROM's (meestal Engels 
woorden) die aan het eysteem toegevoegd worden . Daar echter het spraak IC 

toch nog zo'n 1200-à 2009 bits/sek nodig heeft (die staan in zijn ROM's) lijkt 
het mij dus wel duidelijk dat het hier onmogelijk is om zelf woorden te vormen … 
Aldus : exit woordgenerator … 

Bij de foneengenerators werkt men anders , Zoals de naan het zegt kan dít IC 
klanken generen . Zo'n IC is ondermeer de SC-O1 ( er bestaat ook al een SX-01) „ 
Dit IC van VOTRAX kan 61 klanken genereren . Deze omvatten alle klanken die in 
het Engels gebruikt worden . Er zijn natuurlijk meer klanken dan dat er letters 
zijn om det Jl letter op verschillende manieren uitgesproken kan worden „ Aldus 
zijn er verschillende e's : €,8,8,8,.... mijn fantasie schiet mij te kort . Om 
dat er nog 3 extra ‚niet uit te spreken “stop"klanken zijn om de foneengerfator 
wijs te maken wanneer hij lang genoeg gezeverd heeft , zijn er 64 mogeli skheden. 
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Hiervoor volstaan 6 datalijnen . De twee overige worden gebruikt voor instelling 
van de pitch . Daarnaast zijn er nog drie aansluitingen om het IC te sturen met 
handshaking of interrupt . Het gehele systeem is vreselijk eenvoudig ; het bestaat 
uit de SC-01 plus een versterker plus enkele CMOS poortjes om de TTL ‘niveaus 

van de computer aan te paasen aan de voedingsspanning van de SC-21,óie tussen 

7 en 12 volt mag liggen . Dit systeem kan direkt vanuit een VIA pcort gestuurd 
worden (bijv.:PBS tot PB7 plus CBt en CB2}) en kan alke Engelse (uf Nederlands 


met een Engela accent} tekat spreken door de Juiste klanken op de Juiste 
plaats te zetten . Omdat 1 klank gemiddeld ca 85 ms duurt hebben we zo'n 12 


klanken per sekonde . We gebruiken dus slechts 12 'ytos „er sekonde opraak 
Op een 16k kaart past dus zo'n 20 minuten spraak . Dat !- reede” esn grote ver- 
betering . Bovendien zijn we níet gebonden aan de “oordenschat geleverd door 
de fabrikant ondat we direkt zelf woorden kunnen sinenstellen . De prijs van 
dit syateen ligt ook aanmerkelijk lager dan het vorige . Het gebruik van dit 
aysteen zal door Jan Lernout en mijzelf onderzocht worden van zodra wij onze 
bestelling uit Engeland door de administratieve mallemolen van de douane ge- 
loodst hebben . We zullen ons best doen om al het zen en het ander te tonen in 
Rendeux , maar voorlopig ligt het initiatief nog bij de douane . 


1BREM LISSAJOUS 
2OREM HOENEN BRUNSSUM 
ZOGRMODIREM JOSBOX AAN 
4ODIMA1 
SO%A=DtXe1283 YI ARD KSJ 
GOIN. “WILT U PUNTEN "SA 
OEF ?A=t4A IKS 
BOIF?AeHAEIKe2 
SOP. $123?#E12GiP. "LISBAJOUS" 
LOOF. Ie1T0490 
11OPLOTG, Xr Y 
1 2OXRe1OOKSIN(2e XA) 
1 ZO%S5284 COS CFA) 
14BPLOTK, £R‚, X5 
1SOXA=XA+1 
1EBN. SE. 
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EEN ANDERE NAAM HEB IK ER NIET VOOR KUNNEN BEDENKEN. HET GAAT HIER ECHT OM EEN 

KLEIN PRINTJE MET GROTE MOGELIJKHEDEN, 

TEN EERSTE ZIJN MATEN: ONGEVEER 7 X 7 CM, VERVOLGENS ZIJN MOGELIJKHEDEN: 

A. BRENGT DE ADRESSEN HEX. OODO-SFFF, AODO-AFFF, EQOO-EFFF, BO10-B3FF, 
B410-B7FF, 2810-BBFF EN BC1O-BFFF BUITEN DE AUS. 

B. GEÏNVERTEERDE R/W T.B.V. OATABUFFER (ZIE OOK AN 5-83 BLZ 40). 

C. OMSCHAKELEN NAAR BBC MODE, ZONDER BEPERKINGEN. 

D. LAGE KOSTEN (ONGEVEER F 50,--) 


MAAK MAAR EENS EEN MEMORY MAP ZOALS UW GEHEUGEN NU INGEDEELD IS EN MAAK ER DAN 
EEN ZOALS ONDER PUNT A VOORGESTELD WORDT, HET VERSCHIL ZAL U SNEL DUIDELIJK 
WORDEN. 

VOOR PUNT B VERWIJS IK U NAAR EEN VORIGE UITGAVE VAN ACORN NIEUWS. 

PUNT C VEREIST WAT MEER UITLEG. DAAR DE SCHAKELING GEBRUIKT MAAKT VAN ALLE 
INGANGEN VAN IC5 ONTSTOND OE MOGELIJKHEID OM DE BUFFERS AUTOMATISCH MEE TE 
LATEN SCHAKELEN. WANNEER BIJV. IN BBC MODE HET VIDEODEEL GEADRESSEERD WORDT OP 
HEX 40Q0-SFFF, DAN IS DE DATABUFFER IN DIT GEBIED NIET ENABLE, ZODAT DE 16K 
KAART (HEX 4000-7FFF) NIET UITGESCHAKELD HOEFT TE WORDEN. OP DEZELFDE WIJZE 
SCHAKELT DE SCHAKELKAART UIT. 


VERDER BEVINDT ZICH OP HET PRINTJE NOG EEN CONNECTOR VOOR DE BBC ROM EN DE 
MOGELIJKHEID OM IN BBC MODE HET ATOM VIDEODEEL UIT TE SCHAKELEN. DIT ADRES- 
GERIED KOMT DAN VANZELF OP DE BUS, 

IK HAD DEZE MOGELIJKHEDEN KORT AANGETIPT IN MIJN ARTIKEL OVER DE 2E 46K KAART, 
DOCH DOOR EEN KLEINE WIJZIGING IN DE TEKST KOMT DIT ER NIET UIT. GELIEVE IN DAT 
ARTIKEL (AN 5-83 BLZ 41) NIET VERDER TE LEZEN DAN "NOG EEN MOGELIJKHEID". 


INDIEN U INMIDGELS EEN MEMORYMAP HEBT GETEKEND, ZOALS VERMELD ONDER PUNT A, DAN 
ZULT U ZIEN DAT ALLES, BEHALVE DE EERSTE 16 BYTES VAN DE 1/0'S, NAAR BUITEN 
WORDT GEBRACHT, ALLE VIA’S EN PIA’S KUNNEN NU NETJES OP DE BUS AANGESLOTEN 
WORDEN ZONDER BOSSEN DRAAD UIT BE KAST !! HEBT U AAN 16 BYTES INTERN NIET 
GENOEG, DAN KAN DAT OP SIMPELE WIJZE VERANDERD WORDEN IN 32, 64 OF NOG MEER, 
DIT GEBEURT DAN NATUURLIJK STEEDS VIER KEER !! OVERIGENS BLIJFT ONVERKORT DE 
MOGELIJKHEID BESTAAN OM DEZE STUKJES NOG WEER OP TE DELEN IN BLOKJES VAN VIER 
MET BIJV, 74L5139. 


KORT SAMENGEVAT ONTSTAAT DE MOGELIJKHEID OM OP WEL ZEER SIMPELE WIJZE BEC ROM 
TE KUNNEN GEBRUIKEN EN DE ATOM MOGELIJKHEDEN (NOG !!> VERDER TE VERRUIMEN. 

EEN PROTOTYPE WERKT SIJ MIJ PROBLEEMLOOS ALHOEWEL IK NOG NIET MET EEN BBC ROM 
HEB KUNNEN TESTEN. ALLE ATOM MOGELIJKHEDEN DOEN HET ECHTER PRIMA. 

MOCHT U BELANGSTELLING HEBBEN, LAAT DIT DAN VIA UW REGIONALE COORDINATOR WETEN. 
BIJ VOORKEUR SCHRIFTELIJK. 


BLIJKT DEZE BELANGSTELLING VOLDOENDE, DAN ZAL IK PROBEREN HIERVAN EEN COMPLEET 
ONTWERP MET PRINT TE MAKEN EN DIT T,Z.T, IN ACORN NIEUWS TE PUBLICEREN. 

VOOR OIT ONTWERP DIENT U WEL IN HET BEZIT TE ZIJN VAN EEN TWEEDE RAM KAART. 
BOVENDIEN MOETEN RAM EN SCHAKELKAART BUITEN DE KAST, MAAR DAT WAS U TOCH AL VAN 
PLAN !! 
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Het hier beschreven prosramma werd door ons ontwikkeld: omdat we 
beiden moeilijkheden ondervonden met de lE-Kk kaart. Na het lezen van 
een artikel in een BYTE van enkele jaren geleden besloten we toen om 
zelf ook maar eens een soed test-prosramma voor RAM's te schrijven. 
Wat is namelijk het geval? Sommise seheusen IC's vertonen een 
moeilijk te localiseren fout: de zosenaamde patroonssevoelisheid, 
Wat houdt dit in, Als er op een bepaalde locatie een specifiek 
bitpatroon staat dan kan dit de inhoud van andere locatie's 
beinvloeden bij operati's die we ge dit seheusen IC willen 
vitvoeren, 
Om dit te testen vulten we het seheusen met optenvolsende waarden. 
(bv: M4LDTIHICH IR6OEI=HID enz. ). Daarna zetten we de inhoud van de 
hooaste te testen plaats op die van de laasste te testen plaats enz. 
Als het bereik van bv. #4009 tot #5039 is, dan houdt dit in: 
Tr? 4000 ; ?WAOOU=INSOED 3 ?#500B=T & T=? #41 IHLODI=HLEFF=T enz. Waarna 
we saan testen of de soede waarden in de verschillende ptaatsen 
Staan. Dit kunnen we dan voor alle besinwaaarden herhalen, 
Als extra hebben We ook noe een test toesevoesd, die elk 
afzonderlijk bit in het te testen sebied bekijkt op zijn juiste 
werking, Verder wordt ook nos setest of een seheusen sedeelte dubbet 
…eadresseerd wordt. (BBO t/m BB12). 
18 REM PATTERN TEST 

28 DIM II3, 883, TT6: DDO, BBL 2, L-t 

30 F‚ I=BTO293 IE Tel, eN. I 

43 Zai8OsDnZ4tBeZ+6sCeZ+8tQeZt10 

S@ P,$21:G0B, z 

88 GOS. ziP. 86 

98 P, $12*MEMORY PATTERN SENSITIVITY TEST""" 

188 P, "PLEASE GIVE RANGE" 

158 IN, "FROM *X4Z!GeX 

128 IN,"TO “Yiz!2aYy 

138 P.*“TEST1:BIT TEST*" sLINKDB@ 

140 P‚, "=maumeroeaonmsorannununner=en. 

158 A=ABSRNDX256 

168 P. “TEST2sPATTERN TEST"" 

179 P‚, "ensemaenemnansunrrrrsenerrs 

188 P. “STARTING VALUE 15: "&A' 

138 P. “INITIALISING"" sLINKIIOG 

288 P‚ “SWAPPING"" sLINKS5S 

218 P. “TESTING"’ 1LINKTTO 

228 END 

238zPel 

240 

250:II® JSRDDE 

258: 111 STACO). Y3CLCHADCHI 

278 INCO:BNEIIJSS INCO+1 

258: IIS LDXO+1ICPXB+1:BNEIIL 

290 LDXOSCPXBIBNEI 1 

308: 112 STACO). Y:RTS 

318:550 JSRDDO 

3285851 LDACO), Y4PHASLDACB) , Y4STACO) . Ys PLASSTACH) » Y 

330 INCOIBNESS2: INCO+1 

360:S52 DECBILDAD: CMPANFF ; BNESSS; DECH+ 1 

358: S55 LDAB+1:CMPO+1 3 BNESS1 1LDAB;CMPO: BNESS1; RTS 

3E0:TT® JSRDDG 

370:TT2 CMPCB), Yi BEOTTS 
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388: TT1 JSRTTS 

380: TT3 CLC;5 ADCH1 

408 LDXB:BNETT4;DECB+1 

418: TT4 DECB 

428 LDXB+1:CPXO+1:BNETT2 

4E0 LDXB:CPXO: BNETT2 

448 CMPCB), Y:BERTTE 

458 JSRTTS 

460: TTE RTS 

47@:TT5 PHA: JSR#F7D1 

48Be:SP="ERROR AT “vP=P+L. P 

49BrLDXAB: JSRHF7F 13 IJSRHFTDI 

SUGe:$P="MUST BE: "sPaP+l. P 

S1OINOP: PLA; PHA: JSRHFSDZ ; JSRÈFFED: PLAS RTS 

528:DDE 

538 LDYZ+0:STYOLDYZ+15STYO+1 

540 LDYZ+25STYBiLDYZ+5; STYB+1 

558 LDYAB: RTS 

S6O:BEB JSR DDO:JSR BB4:IJSR BBE 

S7@:BB1 JSR BBIC:BNE BB3iLDA S#FF:STA (C),Y:JSR BB7:BCS BEI 
588 JSR BB4;:LDX B3STX C;LDX B+1:STK C+1 

520:BB2 JSR BB10:BNE BBIGLDA A#FF:STA (C):YsJSR BB95BCS BB2 
E00 JSR #F7Dires$P="RAM TEST1 SUCCESFULIND ERRORS "iP=P+L.Pi4 
E18 NOP;JSR #FFED;RTS 

520:BB5 JSR #F7DI Ge: $P="ERROR AT: 
EIO LDX BC5JSR #F7FIG JSR &FFED:RTS 

540:BB4 JSR BB6:LDY 38 

650:BBS5 LDA AB:STA (C):YiIJSR BR7:;BCS BBS;RTS 

EEB:EBE LDX OFSTX CsLDX O+15STX C+1; RTS 

670:BB7 INC C:BNE BBSsINC C+1 

E80:BBB SEC:LDA B:SBC C+LDA B+1:S5BC C+1;RTS 

690: BRI SEC:LDA C5SBC 81:S5TA CsLDA C+135BC AAISTA C+1:SEC 
768 LDA C5SBC OsLDA C+1:SBC D+1; RTS 

710:BRiG LDR A15STA GiLDY BUILDA CC), Ys:BNE BBIIGLDX 28 

720: BB1i LDA Q;STA CC),YICMP (C):Y:BNE BB125ASL Q:DEXIBNE BBI 
750:BB12 RTS 

748+ 

758 RETURN 





sPaP+L. P3+ 


Toetichtina: 
40: Zero-pase loktie's 
118: Ondersrens inlezen. 
128: Bovensrens intezen. 
258: Vul seheusen met opeen volgende waarden. 
518: Swap de inhoud. 
360: Test of de inhoud correct is. 
520: Initiatiseer de srenzen. 
560: Bittest ( zie ook ELEKTUUR april 1982.) 


TEN AANZIEN VAN HET GEBRUIK VAN HET PROGRAMMA IS HET BELANGRIJK OM 
TE VERMELDEN DAT DE "RANGE" 

DIE OPGEGEVEN MOET WORDEN UIT EEN oneven AANTAL BYTES MOET BESTAAN. 
ALS EEN EVEN AANTAL BYTES WORDT OPGEGEVEN, STOPT HET PRO- 

GRAMMA NIET ALS HET MET 'SWAPPING' BEZIG IS: EN VEEGT ALLES WEG WAT 
HET DAARBIJ TEGENKOMT, IN- 

CLUSIEF ZICHZELF. EEN RANGE WORDT DUS NIET B.V. #4DO8-H57FE OP- 
GEGEVEN: MAAR ALS #4908-857FE OF #4OD1-RSIFE. 
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Het samenstelten van een zen. Shape-tabel kan vp twee manieren: 

= in zan. Base Two 

= in zan. Base Four 

Base Two wil zessen dat de definitie gemaakt wordt met behule van 
slechts 2 cijfers, ni. 8 en 1.n een erosramma dient VOOR elke rij 
nullen en eenen een seinverteerde b (lees: kleine b) seplaatst te 
worden. 

Base Four maakt sebruik van & cijfers nt. @ î, 2 en 5. In het 
programma dient nu VDDR elke rij cijfers een seinverteerde f (lees: 
kleine f) te worden setyot. 

Base Four neemt minder geheugenruimte in: in het Basic-proarammas 
maar is niet ers overzichtelijk. Maar daarover straks, Allereerst 
Base Two. 

BASE TWO 

Wanneer je het bijseleverde prosramma erbij neemt kun Je de 
Shapetabe! verselijken met hetseen ik hieronder neerschrijf. 

Bij het maken van een Shape-tekening Kar het beste worden uitgesaan 
van een tekening op ruitjespapier. Brens op zo'n stuk papier een 
kader aan dat 8 x B ruitjes omvat zoals hieronder weerseseven en 
verselijk de tekening met de Shape-tabel vit het programma. Overal 
waar een hokje zwart semaakt is staat in de tabeì een 1. Dit hokje 
ot die 1 wordt op het scherm een witte pixel! 

Om er voor te zorsen dat de fisuurties straks ook netjes over het 
beeldscherm bewesen zonder SPOREN achter te laten dienen deze 
tisuurtjes op het juiste moment te worden ĳ:tgeveegd cf iuist op het 
scherm seplaatst. Dit kan m.b.v. de inst:uctis INV, Vanaf resel 220 
kun je controleren hoe dit in z'n wert zaat. $ commande MOV. 
spreekt voor zich. 

BASE FDUR 

Wanneer je de binaire code van de cijfers 5, 1, 2 en 3 op een rijtje 
zet kun je zien wat dezeöcijters in een Shspe-tabet betekenen? 








8 es 
1 ar 
2 18 
3 11 


Wanneer je dus de Shape-tabel uit het prcoramma Witt omzetten naar 
Base Four moet je steeds 2 Base Two cijfers vervansen door 1 Base 
Four ctètert dus: 

bi10600009 wordt £TD0U 

vO1100820 wordt f1200 

L88111000 wordt 10328 
enz. etc, usw... 
Trouwens het prosramma laat het ruimtescheepje dat overisens uit 
twee aan elkaar sekopveide SHAPE's bestaat ook schuin over het 
scherm bewesen. 
Het prosramma is beslist niet perfect maar seeft wei een leuke 
hdruk van de moselijkheden van het SHAPE-commando. De kleine 
assembier-routine aan het besin van het prosranma staat min of meer 
letterlijk in de Enselse handleidins op pas. 116 en deze verzorst 
het setuid. 
LET OP: Wanneer je seen Gók of club geheusenkaart hebt moeten de 
volsende adressen worden veranderd: 
rat. 23 — Pef7008 kan worden Pe#5800 o.i.d. 
ral. 55 — FR,=#7180 kan worden FR. =#5108 Cin ieder sevai #1D8 hoser 
dan het adres op rsi. 20) 
rel, SS heett betrekkins op het voorschäkelen van de SUPERBASIC 
TootbOK en zai voor eike sebruiker verschillend zi 
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1REM shape 
2REM hans heuts 
SP. $215 ?4BFFF=43LINK4G4500: P, $6 
1GDIML2: NNZiNNDe- 1 3NNI=-1INN2e-t 
ZOR=EBIB2 IP. $213F, BEATOLt P=tt7 000 
Z25*:NND LDYOS 
ZB:NN1 LDAL: STAR: ANDS#4B; ADCHHSB ; ASLAs ASLA: ROLL +25 ROLL +1 5 ROLL 
GOINY5CPYAKFF s BNENN1 ; : NN2RTS: « 
SON. ;P. $6: G=8 
SSFR, =#7 109: DIME4G. F4@:F. G=BTO4AAGEIQe=-205FQe-205N, 
BODE. M, bl 1030000, LO: 1 BALOD 
7ODE,' v8A11100A, LMA ILIEL 
SDE. ' bAA11EI1E, LOBI! 
ADE." bIIL1IEI, DOBBLILT1 
10BDE. L‚ LAELELILD, LOLELIALD 
118DE.' bOLDIALOD, bi 1110000 
12DDE.' b1GS1118D, BLLILIIJJ 
IEODE.* bEiltlill;b11111000 
14DDE. P‚ LOG 1008, L@1 100112 
159DE.’ biëlAHIBt, LISA 1020 
1EQDE. ’ bALL112BD: LAAD 1 1200 
170DE. ' bOA10A100, 2901 A01 00 
18OCLEARG 
198F.N=0T019: Y=R. R‚ £50+9D 
2BBENV, MLB, YI; LCB: VJ 
218T=1:C=8:D=17;0=A, R. A200+20 
2155=A. R. X6+3 
220F. X=@TO2SSS. S 
23DIFX)0O A. X{=0+51GOS, p3E!G=Xi FIG=Y; G=G+1 
255IFX)0O43BINV, PLE? LV-1), FI CV-1)) GOS, @5 INV. PLE? (VI), FP CVD) 
236IFX)O+35OXE255 iN. 6. 300 
2460M, MCX, Y, X+S, Y+T) s LCKHBe Yo X+5+8, V+T) 5 LI. NNO 
250IFX=100D=10: C=8 
2560Y=Y+T 
270C=C+1i3IFC=D; C=BtT=-T 3 DeD-2 
275G0S. ps ?#14=0 
250N, 
29BINV, M' CX, YI, L' CAB, VI 
JOBN. 1E. 
318pF. Q=BTO2:F. B=B8TOAGS. -195 BE, B, 15 GOS. FEN. IN. FR. 
S20rF. W=ATO2S LI. NNOEN, 3R. 
SSBrIFGEER. 
335G=G-1 
S48F. V=BTOGsH=ES+3 
S4SIFFIV (=7ORF7V) =20DF 273 INV. PCE2V, F2V) iN. 
SSOINV. PLE?V, FV) 
SSSM, PLE?V, F2V: E?2V, FPV-H) 
SEBINV. PCE?V, F2V-HD IF IVE ?V-H 
S7ÖN. 1G=G41iJR. 
S8Be INV. M’ CX, Y),L' (X+8, V):F. B=STO225F. U-QTOL 
SBSH=G*25 I=Q+St Jes Keri 1 
530605, vt PLOT 18, -H‚ 13 GOS. v3 PLOT10: -K‚ -H 
4BBGDS. vEPLOT18. J, -K: GOS, US PLOT1G, I, 1 
418505. vs PLOT1®, ©, 13 GOS. v3 PLOT1B: -H: @ 
420GOS. v3PLOT1O, 8. -J3 GOS, Ut PLOT1O: He BEN. ;N. 3R. 
433UPLOTA, X, YR. 
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Vrijwel iedereen heeft iemand in de naaste omgeving die wel 
eens vraagt: "Wil je me even overhoren?"”, want helaas is het 
nog steeds nodig om bepaalde feiten ‘uit ‘t hoofd! te leren 
(memoriseren noemen de vakmensen dat). 


Dat overhoren is een taak die de computer op het lijf is 
geschreven. Allerlei feitenmateriaal kan worden overhoord: 
woorden in een andere taal, formules, topografische gegevens, 
standaardoplossingen, enz. enz. 


Voer het volgende programma in. 


18 P.f12"overhoorprogramma"'! 
29 REM JBDEKKER 


38 IN."OM HOEVEEL VRAGEN GAAT HET “X; DIM AAX, BBX,CCX 
4B F.Y=l TO Xj DIMQ64; AAY=O; DIMR64; BEY=R; 

DIMS64; CCY=5; NEXT Y 
54 P.Y=l TO X; @=9; P."VOER VRAAG "Y" IN "!; IN.ZAAY 


64 4 Jl: P."VOER ANTWOORD "Y" IN “';IN.ZBBY:; P.-Z12;N.Y 
IP F.Y=l TO X;P.ZAAY'; IN.ZCCY 

84 ?El=g: cosuB [A]. 

97 Li. rre3; P.dl2: NEXT Y: G.77 

LAAJ IF ZeBY=SCCY;P."GOED!"'; RETURN 

11 P,'*NEE, HET IS: "ZBBY; RETURN 





Wanneer de computer print: “voer vraag x in“, dan is het 
uiteraard niet persé noodzakelijk een echte vraag in te 
voeren, als degene die wordt overhoord maar weet waar het om 
gaat. 


Er kan (b.v. bij het memoriseren van woorden) worden volstaan 
met het invoeren van het nederlandse woord bij de vraag en 
het woord in een andere taal'bij het antwoord (of omgekeerd) . 
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U zult zien: vooral kinderen vinden deze manier van overhoren 
prachtig. 

Ook is het iedereen eenvoudig bij te brengen hoe, met behulp 
van het programma, het overhoormateriaal ingevoerd moet 


worden. 
En ook dat heeft al een zeker leerrendement. 


Wie vindt dat er te veel op knoppen moet worden gedrukt, 
kan regel 9 wijzigen: 


9 FOR N= TO 12A;:WAIT;N.N;:P.SL2;N.Y: G.74 


Er zijn uiteraard ook mensen die het niet prettig vinden om 
met het juiste antwoord te worden geconfronteerd als een 
vraag foutief wordt beantwoord. 


Om dat te voorkomen, kan het programma als volgt worden 
gewijzigd: 


De volgende regels toevoegen: 


45P.“HOE VAAK MOET ELKE VRAAG WORDEN * 
46P. "HERHAALD VOORDAT IK HET JUISTE * 
47IN."ANTWOORD GEEF"H;P.g12 
129 P.*NEE, NIET GOED" ';G.89 


De volgende regels wijzigen: 


IB FOR Y=l TO X; P.Sl2; v=B 
88 P.ZAAY: IN.KCCY; P.S12: GOSUB A 
1IZ VeV+l; IF Ve Hel); P."NEE, HET IS: “ZBBY; RETURN 


Ik hoop dat dit programma mag bijdragen tot gemakkelijker 
“instampen" van feitenkennis! 


J.B.Dekker 


Acorn computerclub 
regio Overijesel/Gelderland 
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Vanaf dit moment is er vaer een reden minder om van de ATON over te 

schakelen op de BBC, Met onderstaande hard- en software toeschrijving 

bent u in staat een SOUNDBOARD te bouwen voor zo'n 29 gulden welke 

dezelfde mogelijkheden biedt als de meeste {modezneze ?) honsconputers 

Bet stantaard geluidseffecten. 

De soundboard ia opgebouwd vond de AY-J-S919 van General Instruments, 
dit is een muziekchip welke reeds in de zeeste senputere als ge? 

tor Is toegerest, Deze chip heeft (behalve een cctarne : \ 
gten extra componenten nodig, alle beaturingen s°beuzan via 






In dit artikel vindt u: 


= een hardware beschrijving van de SOUMDSOARD 

= een beschrijving van Ae PSG ( â.i, Ae £Y-3-B919, PSG staat voer 
Progranmable Sound Generator) 

= een beschrijving van de PSG-funeties 

= Sen softwarebeschrijving An twee delen, t‚w. sen tantal MC-routinas 
(welke bedoeld zijn voor gebruik binner. Zasie zrograrma's) en 
een PORTH-applicatie. Forth namelijk leent sich erg goed vaor 
dergelijke toepassingen, vanwege hoge snelheid en de mogel? jkheld 
on eenvoudig nieuwe instructies te defin!ëren, De Porth-appiieatio 
is speciaal bedoeld om te onderzoeken vat zoal da mogelijkheden 
sijn van de PSG. 

= een aantal voorbeelden 


Wat in in elk geval nodig voar dese SOUNDBOARD: 


= de AT-3-8919 en enkele componenten voor zen veraterkerschakeling, 
daarnaast zaken zoals eonnector(s), een laidaprekertje ed. Voor 
ten componentenlíjst zie ook de hardware beschrijving. 

= de 6522 VIA met minimaal 1 1/2 poort beschikbaar, de parallel- 
poorten van de VIA worden gebruikt als êsta-sdroslijnen, 

= enige soldeerervaring 

= eventueel de PORTH cassette, maar ís niet strikt noodsakelijk 


Wat zijn de mogelijkheden: 


= 5 onafhankelijke, volledig progranmserbars, geluidskanalen 
(zowel voor klank als ruiseffecter), elk kanaal is programmeerbaar 
ta frequentie (toonhoogte, voor ruis Is dat de ruiskleur) an 
amplitude, De amplitude (volume) en toonduur sijn ock middels de 
envelope generator te besturen, 

= envelope generator, voor allerlei trenolo- en aarwlages fecten 

= twee extra 8 bit parallel poorten, ter vervanging van de gebruikte 
VIA poorten of voor aansluiting van een tweede PG of b.v. een 
interface war een toetsenbord. 


Voor vat betreft de gelufdsmogelijkbeden zelf, deze zijn alleen begrensd 
door uw eigen fantasie, 
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In het schema ontdekt men de volgende onderdelen: 


= bus eontrol decoder: bepaalt of het gaat om data of een adres 
(aangeboden op DAT-Dâf) 

= register adres latch/decoder: decodeert het registernumer (adres) 

= bi-directionsle buffers: hierin staat de Inhoud welke in een bepaald 
register moet worden weggeschreven (bepaald door register adres latch/ 
decoder) of data welke uit een register zijn gelezen, 

= register array: d.i, het blok van 16 registers (variërend van 4 tot 
8 bits) waarmee alle outputs en 1/0 poorten worden bestuurd, de 
afzonderlijke functies van deze registers komen nog aan de orde, 

= 10 port A en Bi: dat zijn de beide parallel IO poorten (2 r 8 bits). 

= Noise generator: ruisgenerator welke naar keuse met een of meer 
van áe osctilatoruitgangen gemired kan worden, 

= Oseillator A, Ben C: dat zijn de eigenlijke toongenerators 

= vaplitude control: regelt de amplitude van de afzonderlijke uitgangs- 
signalen (voor elke uitgang A, Ben C apart). 

= Envelope generator: de amplitude controller kan worden bestuurd door 
âe envelope generator, dese geeft een signaal af welke de uiteindelijke 
sontour (m aaplitudeverloop) van het uitgangssignaal bepaalt, 

= Mixer A, Ben C: hierin worden de signalen van oscillator A, Ben C 
en de ruisgnerator gemengd, 

= D/A converters; vormen het digitale signaal om tot een analoog signaal, 


Hieronder ziet u de pim eonfiguratie van de AY-3-8919: 


Vas Teo 
ne teat 
analog B out AI- Analog C out 
analog A vut 38918 Dag 
ne Dal 
B7 Da2 
Ven ” D volt (aande) B6 DA3 
Voe * 5 volt (voeding) B5 Da 
Â7 = IO port 4 BA DA5 
DJ-B7 = 10 port B B Da6 
DAJ-DA7 = data/adreslijnen B2 DaT 
BCI/BC2/EDIR= bussontrol zi BEL 
49/48 = ahipeelect pr) Dez 
BESÊT = reset bij fnschakelen 47 IR 
CLOCK « 2 MEx inpet 16 ne 
(voor tijdreferentie 45 48 
van de verschillende 
generators) M Pvf 
43 RESET 
A2 CLOCK 
a 1 


De hiernavolgende afbeeldingen geven de aansluitschema's weer van de 
sounddoard aan de atom. Men kan dit schema senvoudig nabouwen op een 
stukje experimenteerprint, uiteindelijk zijn er slechts weinig externe 
somponenten nodig en sal het meeste soldeerwerk bestaan uit het maken 
van draaAbruggen. 
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Onderstaande schema geeft de opbouw veer van de 4Y-3-0916, het ligt niet 
in mijn bedoeling dit schema uitputtend te beschrijven, ecùter enkele be- 
langrijke saken zijn aangegeven, 


Feitelijk draait alles cm een zestiental registers waarmee alle 

hesteringen geregeld warden (zonls frequentie-arrlitude=inpet/ontput ed). 
Het vullen van deze zegiaters gebeurt via de datalijnen DAT-DAJ, deze lijnen 
worden tevens gebruikt voor de adressering (om ‘pootjes’ te besparen). 

Om aan te geven of DAT-DA als âata- of als adreslijnen functioneren zijn de 
aansluitingen HDIR, BCl en DC2 (respectievelijk Pusdirection, buseontrol 1 
en buscontrol 2) nodig. Hierover later meer, 


DAT-Dag RESET CLOCK 


U ee 





Í | tus di-directionele 
i eontrol [| buffers 
H | 1 decoder 
Ì ! | 
| EL Ì 
LIS — 
regist = H 
mame 
leen) ES | meren war 
decoder Es: 6 read, te 7 
registers 
ed aaplie FT 
wma, zn) D/A converterg 
E | ERS 
DE TT 
| ezvelop 
== TD) Ear 
1/0 port 1/0 port 
à B 
zor-Torp _ zoalcroad ibe 


analog cutput 


De Hijpen DAT-Daf zjn bidirectioneel, d‚w‚s. ze kunnen in twee richtingen 
get: worden (nl, om data weg te schrijven naar de registers en om data 
uit de registers terug te lezen), 

De aansluitingen A9 en A8 sijn chip-select lijnen, voor het al dan niet in- 


schakelen van de AY=3-5916. 
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Aansluitingen van de PSG met de atom bus ertension 


Aansluitingen: 
® valt (pin 32B) 


5 valt (pin 1B) 








analog BA analog C 


De lijnen DAT-DAJ van de PSG sijn aangesloten aan de lijnen van de 
VIA poort Ar PAf-PAT. 

Daarnaast zijn van de VIA poort B een drietal lijnen gebruikt voor 
de sansluit BEL, BC2 en RDIR (d,1. voor de besturing van de 
lijnen D47-Daf). 

De reden waarom hiervoor de aansluitingen PB4 t/m PB6 sijn gebruikt 
ligt hem in het feit dat dese op mijn Atom nog vrij waren. De 
aansluitingen PBS t/m FB5 heb ik nl, reeds ín gebruik (voor eproukaart 
en 64X ram kaart), Vanzelfsprekend kunt u de BC1, BC2 en EDIR van de 
PSG aansluiten aan PBS — PB2, echter hier zal dan in de software 
rekening mee gehouden moeten worden (zie software-beschrijving). 


Tenolotte dan het totale aansluitschena van de SOUUDBOAED (inelustef 
vereterkerschakel ing): 
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6 1 A 
2-3 654 1 B 


NN 





AARSLUTTSCHEMA SOUEDBOAHD 
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Cosponentenl {jet : 


Ld 
8 


AY-3-8918 van General Instruments, deze ia in elk geval te krijgen 
bij de Boer electronfca in Eiodhoven. 


1C2 + LM386 (versterker IC) 
P : instelpotmeter 19 k 
CG 1 47f pF elko 

Bj : weerstand 688 coha 

Dj z led naar keuse 


LS 1 luidspreker (8 chm of meer) 

diversen: stukje experimenteerprint (by. 19 rx 19 ca) 
64 pens connector voor de atom 
eventueel nog aen 64 pens connector en een 64 pena ecuntraconnector 
IC voetjes 


Enkele opmerkingen: 


= zorg ervoor dat de aansluitingen op de print precies kloppen, controleer 
de musmering van de I/O bus van de atom (Atom bus extension), raadpleeg 
zonodig de schema's van de atom en van de 6522 VIA, 
Let op dat het verschil in A= en B-aansluitingen van de conneetor 
essentieel is, 

gebruik IC-voetjes, monteer alles, controleer de aansluitingen, plaats 
de IC's pas dan, wanneer u echt zeker bent van de print 

z de aansluiting van de LED (en dus ook de weerstand Bj) kan vervallen, 
deze ís namelijk niet functioneel, maar geeft een aardig gezicht 
indien het geheel in een kast wordt ingebouwd, 

x de instelpotmeter moet nog vorden afgeregeld, indien de testprograma's 
goed werken, regel de potmeter dan af op het gehoor, Het signaal moet 
hard genoeg klinken maar mag niet vervormd zijn. 


z Gebruik voor de aansluiting van de print met de atom een 64 pens connector, 


het geheel kan dan zo in de Aton gestoken worden, 

Indien u het geheel in een kastje wilt bouwen, monteer dan op de print 
ten gewone 64 pens connector (dus 30 een welke direct in de Aton past) 
en monteer een stuk flatkabel (20-25 aderig) net aan een zijde een 
gewone connector en aan de anders zijde een contraconnector (dus zo een 
als welke in de Atom is gemonteerd). Het geheel blijft op deze wijse 
deaontabel en er lopen ook geen losse verbindingen naar de print, 


2. De PSG registers, 


Zoals gezegd, draait alles ca zestien vegistern, Elk regiater heeft stjn 
sigen functie(s), zoals in onderstaande tabel aangegeven: 


en LE 


fijnregeling toonhoogte 
kznaal A 
grofregeling toonhoogte 
kanaal A 
fijnregeling toonhoogte 
kanaal B 
erofrageliag toonhoogte 
kanaal B 
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ma vin 


fijnregeling toonhoogte 
kanaal C 


grofregeling toonhoogte 
kanaal C 
grondfreguentie ruisgene- 
rator 

enable register 
amplitude kanaal 4 
amplitude kanaal B 
amplitude kanaal C 
fijnregeling envelope 
frequentie 
grofregeling envelope 
frequentie 

envelope golfvorm 

1/0 poort A data 

I/O poort B date 


„ SNELDERS 

























OPP B OVER ADA kJ 






De frequentie van de oscillators (A, B en C) wordt dus bepaald door 
een 5 bite getal (respectievelijk in de registers RI/Rl, R2, en 
R4/25): 


BI/RJMA 


Dat komt dus overeen met een getal tussen Ó en 4695. 

De grondfrequentie van de ruisgenerator wordt bepaald door een 

5 bite getal (dus van 3 tot 31), verandering van de grondfrequentie 
geeft sen andere *ruiskleur®, 

Het enable-regiater heeft meerdere functies, namelijk: 


EN 


signaal van oscillator op mixer A 
A op mixer A 
signaal van oscillator op mizer B 
B op mixer B 
signaal van oseillator op mixer C 
C op mixer C 
signaal van ruisgeneratorjsignaal niet op mixer A 
op mixer A 
signaal van ruisgeneratorjeignaal niet op mixer B 
op mixer B 
signaal van rufsceneratorjaignaal niet op mixer C 
op mixer C 
- 1/0 poort A ala input I/O poort A als output 
poort poort 
I/0 poort B als input 1/0 poort B als output 
poort poort 





Eet enable-regiater regelt dus welke signalen uiteindelijk op de uitgangen 
konen te staan, daarnaast functioneert hij ale "Data Direction Begiater” 
voor de 1/0 poorten, net soals de regiaters B8g2 en Beg van de VIA. 
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Een dergelijke curve noeut men wel de “omkullende” of de “contour” van 
een klank. Het karakter van een klank wordt door 3 factoren bepaald, 
namelijk: 
= frequentie (toonhoogte) 
= golfvorm (klankkleur) 
= amplitudeverloop (constant, periodiek zoals b‚v. tremolo of een 
oukul Lende) 


Yeestal duidt men de omhallende ook wel aan met "ADSR* (adsr-karakteristiek), 
ADSR staat voor Attaek-Deoay-Sustaln-Release, Voor elke klank is 

dit een vaste karakteristiek, ín electronische musiekinstrumenten 
(synthesizers) As de ADSR karakteristiek programmeerbaar. 

Normaal gesproken beataat deze karakteristiek uit 4 parameters, nl. 

de attack in seconden, de Decay in seconden, de sustain als sen niveau- 
aanduiding (meestal in % van de maximale amplitude) en de Release in 
Seconden, Het is ook mogelijk om de Sustain in twee parameters aan te 
geven, namelijk een austain-nivean en een sustaintijd, dus de tijd gedurende 
welke een bepaald nivean wordt aangehouden, 

Door de amplitute van een synthetische klank (opgewekt net een oscillator) 
te sturen met een ombollende, kau men bepaalde instrumenten nsboctaen, ter 
Allustratie hieronder een aantal voorbeelden van ADSR-karakteristieken 

van instrumenten: 


trompet zylefoon | „viool 
À 8 A R A 8 R 


Nogmaals blijkt, dat niet alle vier fasen aanwezig hoeven te zijn. 

Naast ADSR-onhullenden bestaan cok repeterende omhullenden, zoals 

tremolo, Trezolo is sen driehoekvornige, repeterende omhullende, 

(overigens is tremolo niet besselfda ala vitrato, vibrato nameligk 

is een repeterende freguentieverandering): 
Tremolo hoeft niet peràd een variatie 
tussen amplitude J en Amer te betekenen, 
het ís ook heel beat mogelijk een liohte 
variatie in de amplitude aan te brengen. 
TPremolo wordt daarom meestal in twee 
paraneters aangegeven, namelijk de 
tremolo-intenaiteit en de tremolo 
frequentie (d,f. het aantal vuriatiee 

Ll tj ta per seconde, ofwel de frequentie van de 
drtehoekgolf }. 

Het ia overigens wel belangrijk om te realfseren dat een tosnhoogte en 

ten anplitule-karakteristiek nog geen instrument-imitatie opleveren. 

Zoals gezegd moet ook sen golfvorm bewust gekosen worden, In aynthesisern 

gebeurt dit door met de oscillator verachillende golfvormen op te wekken 

ez deze in filters zo te beverken dat de gevenste vorm ontstaat. 

Lsarnaast spelen effecten zoal vibrato ook een grote rol. 


Eeu golfvormkeuze ís helsas niet aanwesig op de PSG, alle osoîllators 
geven een blokgolf af. 
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De regiaters RS, RI en RIS bepalen ket volwne van de uit, n A, Ben C, 
Dese registers zijn 5-bita registers, het amplitude niveau instelbaar 
tussen f en 15 (van absolute stilte tot “hard”), Wanneer de vaarde in 

de regiaters 16 is (dus als bit 5 de waarde 1 krijgt) As de amplitude 
van het signaal niet meer afhankelijk van de inhoud van het register, 
maar wordt gestuurd door de envelope generator. 

Dese envelope generator kan verschillende ozhullends golfvormen produeeren, 
deze cahullende vorm ís bepalend voor het karakter van de klank, 

XKemen we als voorbeeld een pianoklank, indien ve hiervan het aaplitude- 
verloop bestuderen, dan valt het op dat de toename in amplitude veel 
aneller ia dan de terugval, zoals te zien in het volgende figuurs 


De aayl{teie neent | 
vrij snel toe vanaf Â 
P'tot t1, en bereikt Cenglt 

_ de maximale amplitude, tude) 


pit veroorzaakt het affect 

dat een piano “aangeslagen” 

klinkt. De terugval duurt 

veel langer, namelijk van 

tj tot ty (doorgetrokken lijn). 

Dese vertraagde terugval van de d t tz t Tena) 

ampìituds veroorzaakt het effect dat 

de pianoklank langer "aanhoudt*, Door een pedaal tn te drukken kan men 

deze “aanhouitijd” verkorten, en ontataat een lijn zoals in de figuur 

ook is aangegeven (geatippeld). 

Het blijkt dat voor alle klanken 

een dergelijk figuur bestaat. 
A 





In het bovenstaande voorbeeld 
ta het amplitudeverloop op 
te splitsen in twee faaon, 
namelijk een aanslagtijd en 
een uitsterftijd, In bet 
algemeen deelt men het 
ampitndeverloop op in vier 
fasen, dese hebben respectievelijk 
de volgende benamingen: 

=4ttack (aanslagtij) 

=Decay (terugvaltijd tot suntainniveau) 

=Sustain (amplitudeniveau van een aanhoudende toon) 

—Release (terugvaltijd tot amplitude 9) 
Deze vier fasen zijn In het hiernaast afgebeelde figuur aangegeven. 
De attackfase (d,i. dus de tijd tussen stilte en maximale amplitude) 
duurt van f tot tj, de deoay-fase van tj tot tz, de mustainfase 
van tz tot tz en de releasa-fane van tz tot ty 
Een decay=- eh sustainfase hoeven uiet voor te komen in een aaplitude- 
verloop, dat is bijvoorbeeld het geval in het voorbeald van de piano, 
Er ís bijvoorbeeld we" aprake van een decay- en sustainfase bij een 
orgeltoon, namelijk: 

“toets aanslaan: start attackfase 

=toets ingedrukt houden: terugval (decayfase) tot lager amplitude 

=niveau (Sustainfase) 

=toeta loslaten: releasefase 
Overigens fs het niet noodzakelijk dat de sustain een Jager anplitude- 
niveau betekent, het de heel best mogelijk dat na de attack de 
amplitude op het maximale niveau blijft (sustainniveaus Âmax) totdat 
de releasefase begint. (Dus geen decayfase). 
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De registers Rll en Rl2 zijn de beide registers welke de mEnvelope 
period" bepalen, 
RI ís de fijnregeling en RL2 de grofregeling, Beide regiaters zijn 8 
bita zodat de envelope periode dus bepaald wordt door een 16 bite getal. 
Deze ervelope periode is de tijdsduur van één faae van de envelopes 
karakteristiek, (De waarde "e* in onderstaande tabel), 
Register RIS bepaalt de envelope vorm, dus de vorm van de omhullende, 
Dit register is 4 bits, elk bit heeft sijn eigen fimctier 

bit # OLD, houd de laatste auplatudewaarde aan 

bit 1 ALTERNATE, de golfvorm wordt repeterend 

bit 2 ATTACK, indien bit2=f een attack, indien bit2el een decay 

bit 5 CONTINUE, indien bitj=f sluit de amplitude controller af, 

indien bitJel blijft het kanaal open, 

In principe siin dus 16 verschillende envelope vormen mogelijk, in 
de praktijk blijken dat de volgende te zijns 


Brvelope golfvorm: 






bit bit bit bit 
3 2 1 









EN 
ss PF 1 
EE  j 
9912 
(ER EN | 
di 9 1 
11e 
111 
198 
1991 
191 g 
18 Xa 
EE 

1-9 1 

1 ag 

111 








ae 


Dit zijn us nog lang geen echte ADSR karakteristieken soals eerder 
beschreven, =chter met bovenstaande envelope vormen sijn de meeste 
effecten al na te bootsen, Het is overigens vel mogelijk ASR onhullende 
samen te stellen met behulp van bovenstaande voruen, Dit wordt onder 
andere in de Forth applicatie (xíe software beachrijving) toegepast, 
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De vegistors Rl4 en BIS zijn de registers waarin data staan, velke bestend 
zijn voor respectievelijk poort A en B, of data welke op de poort werden 
iagelezen. 


Hoe nu uiteindelijk een klank wordt opgewekt met behulp van al de 
beschikbare registers, sullen we bekijken bij de software-beschrijving. 

De kwaliteit van de geproduceerde musiek of geluidseffecten hangen namelijk 
geheel af van A2 kwaliteit van In scftware. 


Alvorens over te gaan tot desa software-beschrijving nog een tweetal 
tabellen, welke een oversicht geven van respectievelijk de waarden 
welke in een frequentieregiater (RI/RI/R2/RI/RA/RS) moeten komen om een 
bepaalde toonhoogte te krijgen en de waarden welke in de regiaters 
Kll en E12 moeten om een bepaalde envelope-timing te krijgen, 
Tabel 1 FITCH TABLE 

Inhoud van de registers RJ-El, R2-R3 en R4-R5. 


NE 
SR AAANS 


1 
1 


EEN 


Jes 
an 


PO AD AD ND AD VAE A A Je In 
£e 
el 


hie Bedad Aad Add ded 
aes eeens. 
aes as aes se 


2 
1 
1 
1 
1 
1 14 
1 
1 
1 
1 
1 


- 
Kal 





(In de tabel astaat RJ en Rl, deze kunnen dus ock sijn R2 en R3 
of BA en R5). 


Tabel 2 EIVELOPE TIMING TABLE 
Inhoud van de registers Rll en Rl2 


ema Te [ee 
125 


125 Voor de overige timings 


geldt: 


1 eenheid ín RII/RI2 komt 
overeen met #,09025 a. 
In de tabel is "n" heft 
aantal eenheden. 


nd EO te NOA 
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Deze softvere beschrijving bestaat, zoals gezegd, uit twes delen, namelijk 
een aantal korte MC routines en een Porth applicatie, 

Feitelijk ia al deze software opgebouwd rond slechts twee zeer korte 

MC routines, namelijk één om data in de registers weg te schrijven en 

één om data uit de registers terug te lesen. Deze routines gebruiken 

een registernummer en een databyte of alleen een regiaternunmer, 

M.bev, deze routines vait men dus register voor register, of leest men 
register voor register uit. 

De routines daen het volgende: 


(data naar register) — zet BCl, BC2 en HDIR zodanig dat de bus gereed 
is om een registernumer te ontvangen (adres) 
= zet het registernunner op DAf-DA7 
= set BCl, BC2 en EDIE zodanig, dat de bus gereed 
is data te ontvangen 
= set de data op DAf-D47 
(data uit register) = zet BCl, BC2 en BDIR zodanig, dat de bus gereed 
is om een registernumer te ontvangen (adres) 
= zet het reginternumner op DAJ-DA? 
- zet BC, BC2 en BDIR zodanig, dat de bus gereed 
is om data te transporteren 
= zet de Aton Vía poort als input 
= lees de Atom Vía poort en achrijf în geheugen- 
lokatie 
= zet de atom Via poort als output 


De functies van EDIR en BCl zijns 


[mom [ea jac | : 
Pr) 1 inactief 
g 1 lees de PSG 
1 1 schrijf naar PSG 


(BC2 is dus altijd hoog). 


2,1 MC routines, 
De machinetaal-rout{nes waar de registers nee gevuld en gelezen kunnen 
worden zijn de volgende: - 


* IDA @» 112 zet 112 (binair PlilgHgg) op 

u STA Á B9HP poort B en de gp 5) zet BCI,BC2 en EDIR 
STX f B&P zet de inhoud van X op poort A (X bevat registerur.) 
IDA@ 96 zet 96 (binair 21198) op poort B 
STA f BOPJ dus zet BCI, BC2 en HDIR 
STY { Bef zet de inhoud van Y op poort A (data voor regiater) 
LDA @ 64 zet 64 {binair H1JGHIJG) op poort B 
STA e B9JH (poort standby) 
Ers 
LDA (® 112 zet 112 op poort B 
STA f BOM dus prepareer BCL,BC2 eu EIR voor regiater 
STX f BOY zet de waarde van X op poort A (X bevat reg.nr.) 
DAD 3 zet © ort B (binair set BC, BC: 
STA f BO en ZD Por Tien in Ei). „802 
IDA @ #9 zet J in ÁB993, d.w.z. poort A wordt input 


: 


LDA # B991 zet de waarde van poort A (reg. inhoud) in Accmul. 
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SPa #99 zet accumilator in looatie {99 

LDA @64 zet 64 (binair PIJHAJIH) op poort B 

Sta ABO99 (standby ) 

EDA FP Programmeer poort A weer als output poort 
sta Beg) 

RES 


Routine II verwacht sen registermmmer in X en de veg te schrijven data 
in TY. Routine LI] verwacht aan registernuemer in X en leest de data uit 
dat register in lokatie 499. 

Om klanken te vorzen, kunnen we met deze routines al uit de voeten. 

àls je het al wilt proberen, voer dan bovenstaande routines in en 
assenbleer ze, probeer dan eens het volgende BASIC programma: 


19 RI tone A 


23 _ LÁBBOSÁFF; ADO he ÂPJ zet poorta en (1/2)poortB als outpat 
3 FP. Xef TO 153 Y-FsLIJK LIJ;N, zet alle registers f (reset) 
4f  XalsYafiLIKLLJ vul register 1 met # 
55 LFT 2D LDALLJ vul zeginter f net 297 
65 _ Km73Yn254; LINKLLJ enable osaillator 4 op mixer A 
Eid Kas YalS 3 LINKLIJ zet amplitude v‚, kanaal A op 15 
no 


Ia de werking duidelijk?, probeer ook eena andere toonhoogten en amrlituden, 
probeer ook kanaal Ben C aan te spreken. Experimenteer eens wat met ruis. 


Deze routines zijn, soals gezegd, de kern van alle software voor onze 
PSG, Bovenstaande methoâs is nog wat omslachtig, omdat je register voor 
register moet veranderen en Anvullen, 

Hieronder volgt een listing van een machinetaal-routine waarmee alle 
PSG-functies bediend kunnen vorden door simpelweg een link naar een 
bepaald labelmumer te geven, Achter de listíng volgt een tabel waarin 
de functies van de verschillende onderdelen van de MC-routine staan 
beschreven. 

Het gebruik is als volgt: 


= te toonhoogten voor de oscillatora plaatst men in respectievelijk 
A, Ben C (dat zijn de BASIC variabelen {) 

= de grondfrequentie van de ruisgenerator komt in variabele U 

= de aaplitade voor de kanalen A,B ez C komnen in de variabelen 
X‚Y en Z 

= de waarde voor ds envelope tining komt in B 

= na alle BagIC variabelen te hebben gevuld/aangerast kan wen de 
gevenste routines “linken” 


192 REN Pag funotZone 

Iig P,$12;IN, "sasenbleren vanaf: *q 

120 DI LL36;P.Ie@ TO 56; LLleQ 4 N. 

159 31jP.Ie8 TO 1 5 PaQ 

ug Es sLLf LDA@ 112; STA ABEGE; STKÁBEEL; LDA @9G: SmAfBEPO 


15 STT #BO01; LDA @ 643 STA fBOPI; RTS 

169 IL LDA@ 112: STA #B8PG; STXABOCLs LDA BG; STAfBELG 

170 LOA Ads STAAPSSI: LDAABOPLISTAAIPs LDAMGA; sTAABOPD 

180 LDA(@ÁFP; STAABEPS; RTS 

199 sLL2 LDAAÁFP; STAABOO3; LDA GPP; STAABEO2; LDAYFP: sTAAIDILDNANG 


200 :LL3 DEX; LDY MESJSRLLE: CPX @Os BMELLS:RTS 
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210 
220 
250 
240 
250 
260 
270 
250 
290 
300 
310 
520 
530 
340 
350 
360 
578 
380 
390 


:LL4 JSR LL34; SBC@l; JSRLL35; RTS 

:LL5 JSR LL3á; SBC @2; JSRLL35; RTS 

:LL6 JSR LL34; SBOM4 3 JSRLL35; RTS 

:LL7 JSR LL54; SBC @8; JSRLL3S; RTS 

:LL8 JSR LL34; SBC @6; JSRLL353 RTS 

:LL9 JSR LL34; SBC @32; JSRLL35; RIS 

:LLIP JSR LL36; ADC @ls JSRLL35; BTS 

sLLIL JSR LL36; ADC@2; JSRIL35; RTS 

sLLle JSR LL36; ADC(@4; JSRLL35; RTS 

:LL13 JSR LL36; ADC@S; JSRLL35; RTS 

:LL14 JSR LL36; ADC(@l6; JSR LL35; RTS 

:LL15 JSR LL3b; ADC @32s JSR LL35; PTS 

‘LL16 LDX@6; LDY #32F; JSR LLS; RTS 

rLL17 LDX@G0s LDY #322; JSR LLO; LDK@N; LDY f33D; JSR LLJ; BTS 
s:LL38 LDX@2; LDY {3233 JSR LLG; LDX(@3s LDY #53E; JSR UI; PTS 
sLL19 LDXS43 LDY #324; ISR LLOs LDX @S5s LDY /33P3 JSR LL9s RIS 
:LL20 LDX@8s LDY #339; JSR LIG; RTS 

:LL21 LDX@9; LDY f53As JSR LIG; RTS 

:LL22 IDX(GLÓ; LDY Á33B; JSR LLI; RTS 

:LL23 LDX@ll; LDY f326; JSR LLU; LDX@l2; LDY f34l; ISR LID; RTS 
:LL24 LDX (@9 

:LL25 JSR Ll; LDA #9@; JSR PSD; JSR ÁFTFD; ISR f FTFD 

CPX @L6; BEQLL26; INK; JMP LL25 

:LL26 RTS 

:LL27 LDX(A13; LDY(@4; JSRLLO; RTS 

:LL28 LDX 13; LDY Gls JSRLLJ; RTS 

sLL29 LDX(3; LDY@L3; JSRLLA; RIS 

:LL30 LDX (13; LDY Gl; JSRLLJ; RTS 

:LL31 LDX@3; LDY@ALO ; JSRLLO; RTS 

:LL32 LDX(@3s LDY@L2; JSRLLY; RTS 

:LL33 LDX@13; LDY B; JSRLIA; RTS 

*LL34 SEC; LDXA7; LDA/90; RTS 

:LL55 STAMP: TAY; JSRLLOJRTS 

:LL36 CLC; LDX@T; LDA/9IG; RTS 


Hs P$63 @-D; P,$14 
Felef PO 36 

P.mlabels LL"I® =ILI' 
Es; P.$15 


Tabel: Labela/PSG functies 


reset alle registers (vullen net #f) 
enable ossillator A op mixer A 
trable oscillator B op mizer B 
enable oscillator C op atxzer C 
enable ruis op mizer A 


enable ruis op mixer B 

enable ruis op adzer © 

disable (uitschakelen) osciliator A op aixer A 
disable oscillator B op nixer B 

disable oscillator C op mixer C 

disable ruig op mixer A 

disable ruis op mixer B 
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disable ruis op a{xer C 

verander ruisfrequentie 

verander oscillator frequentie A 

verander oscillator frequentie B 

verander oscillator frequentie C 

verander amplitude kanaal A 

verander amplitude kanaal B 

verander amplitude kanzal C 

verander euvelope timing vaarde 

dump alle zegisterinhouden (RJ tot B15) 
envelope golfvorm: eormalige ATTACK 

envelope golfvorm: eenmalige RELEASE 

envelope golfvora: ATTACK-SUSTAIN (aanhoudend 
envelope golfvorm: RELEASR-SUSTAIN (aanhoudend 
amvslope golfroras repeterende ATPACK RELRASE 
emvelops golfvorm: repeterende ATTACK 
envelope golfvorm: repeterende RELKASE 





De functie BBSET (label LL2) most altijd voorafgaan aan het verder vullen 
van de registers (ook de poorten A en B worden hierdoor geïnitieerd). 
Enkele voorbeelden: (assenbleer natuurlijk eerst de routines hierboven) 


1% ret modulation 

14 LINK LL2 

129 A=25ÔFLINKLLIJ} Be15l3LINKLLIS 

138 LINKLLA;LINKLLS 

149 Xel0sTel33LULL2D3LINKLLA, 

159 YF.I=l TO 180035, 

168 P‚Asf TO 10005BeAsLINK LEITSLIKK LL1O3N. 
179 LINK LL2; END 


120 REM random noises 

ne LIK Ll2 

128 LINKLLT3Xel6s LINKLL29 Ee 306; LINKLL23 

130 DO KeA.RÉ 3l; LINKLEIGGLINKIL2SS FP. Tel TO 16P;4. 
148 WIL B 


109 REM chords 

118 LK IL2 

128 LIKLLAsLIKKLLSsLENKLLG 

130 Xel6;Tal64Zel6;LINKLL 20; LINKLL21 ;LINKLL22 

140 Am406 3 Bu 300; C=200;Re500$LINKLL23$LINKLL31 

158 DO AmA-l Bee) ;CeG-l 4 LINKLLIJ $LINKLU1Os LINKLIJ9 

169 UNTIL A=225 

1189 LIEK 1L2;ED 
Alvorens over te gaan tot de bespreking van de FC«TH applicatie wil ik 
staag even opmerken dat de machindtaalroutines voor het schrijven en 
lesen van registerdata aangepast moeten worden indien men de aansluitingen 
voor BCI,BC2 en KDIR anders heeft gekozen. Mocht het geheel niet werken, 
ga dit dan iu Leder geval even na. In de terate twee MC-routines atsat 
aangegeven welke binaire getallen op poort B vorden gezet, paa deze 
vaarden dus aan of koppel BCI, BC2 en EDIR soals în de hardwarebeschrijving 


is geadviseerd, C wordt vervolad.) 





NA DE BUFFERS (2 X 74L5244 EN 1 X 74L5245) GAAN DE ADRES- EN DATALIJNEN NAAR DE 
GEHEUGEN IC'S EN DE DECODERS (74L5138). PIN 1 VAN DE ’245 KOMT VAN DE 2 X GEIN- 
VERTEERDE R/W LIJN (PIN 30 CONN) VIA PIN 13, 12, 3, 4 VAN IC2. 

EN (PIN 19) VAN DE ‘245 KOMT VAN DE UITGANG (PIN 8) VAN EEN 3-INPUT WAND (ICI? 
WAARVAN PIN 9 MET +5 IS VERBONDEN, PIN 10 AAN DE KLOKPULS «02 PIN 29 CONN) EN 
PIN 11 MET EEN TWEEDE 3-INPUT NAND (OOK ICÍ PIN 12) IS VERBONDEN. 

OP PIN 1, 13, 2 (IC1) STAAN DE ADRESGEBIEDEN WAARIN DE ’245 ENABLE DIENT TE 
ZIJN, RESP, AXXX, EXXX EN BFFF. DE EERSTE TWEE KOMEN UIT DE ADRESLECOGER C1C7), 
DE LAATSTE UIT DE COMBINATIE BXXX EN XFFF (SAMENGEVOEGD IN 1C6 PIN 12, 13, 41). 
XFFF ONTSTAAT IN 1C9 WAARBIJ ALLE ADRESLIJNEN AO T/M A11 HOOG DIENEN TE ZIJN. 
TEVENS WORDT OP PIN 15 (IC9) HET GEÏNVERTEERDE RW SIGNAAL AANGEBODEN. 


BFFF LEVERT TEVENS DE LATCHPULS VOOR IC10 PIN 14, DIT IN COMBINATIE MET EEN 
GEIÏNVERTEERDE KLOKPULS 02 (VIA IC2 PIN 9, 8 EN 1C& PIN 4, 5, 6). 

KOMT DEZE LATCHPULS (OP BFFF) OAN WORDT DE DATA VAN DE DATALIJNEN OP DE UITGAN- 
GEN GEZET EN VASTGEHOUDEN. 

DE LATCHPULS EN DE CLR INGANG (1C10 PIN 1) ZIJN ACTIEF LAAG. 

DE DECODER ICB (’138) ZORGT ERVOOR DAT HET GEWENSTE BLOK OP AXXX WORDT INGE- 
SCHAKELD (BLOK O T/M 7). 

BIT 7 (IC0' PIN 16) IS ERVOOR OM TE SCHAKELEN TUSSEN DE BEIDE BLOKKEN 

OP EXXX (EO EN EI), 

HET SIGNAAL WE UIT XC1 PIN 6 WORDT OPGEBOUWD UIT DE KLOKPULS 92 OP PIN 65 EN DE 
GEINVERTEERDE R/W OP PIN 4. PIN 3 ZIT VIA R5 (#) AAN DE +5. DOOP DEZE (PIN 5: 
MET DE MIN TE VERBINDEN WORDT ‘WRITE PROTECT’ INGESCHAKELD OP ALLE RAM’'S, 

U VINDT DEZE PUNTEN ONDER DE OPDRUK ’CB’ OP DE PRINT. 


GE SCHAKELING MET DE TRANSISTOR IS DE “POWER DOWN’ SCHAKELING. ICS IS OE EIGEN- 
LIJKE SCHAKELAAR NAAR ” POWER DOWN’. 

BIJ INGESCHAKELDE VOEDING IS DE LIJN P.D. LAAG. 

All EN All INVERS ZORGEN VOOR SPLITSING VAN DE 4K BLOKKEN T.B.V. DE 2K RAM'S, 
R& EN CZ0 (IC10 PIN 1} ZORGEN VOOR RESET BIJ INSCHAKELEN VAN DE VOEDING. 

ALLE CMOS RAM'S ZIJN IN BATTERY BACKUP GESCHAKELD, 

OE AANSLUITPUNTEN Ei EN Af OP DE PRINT ZIJN DE CS LIJNEN VOOR DE GESTAPELDE 
RAM'S, E1 VOOR EXXX EN Af VOOR AXXX, 


IN DE BIJ OE PRINT GELEVERDE DOCUMENTATIE STAAN ENKELE FOUTEN: 
iC1 PIN 3, 4 EN 5 VERKEERD 

… EXXX BLOK IT EN EXXX BLOK II VERWISSELD; MOET ZIJN BLOK 1 EN Ei 

… TEKST “SCHAKELBIT7 LATCH PIN 14" HOORT Bi ELKAAR CIC& PIN 13 
DUS NIET AFKOMSTIG VAN 1C6 PIN 6 

… EIJ 1CS5 PIN 5 EN PIN 13 STAAT RESP A&: ICAO" EN "CS A7 ICHO' 
DIT MOET ZIJN RESP “AXXX BLK QG" EN "AZXX BK 1" 








BESCHRIJVINGEN VAN DE GEBRUIKTE 1C’S: 


EC1 = Z-INP HAND X 5 ALLE ING HOOG —-> UITG LAAG 

1C2 = HEX SMITT TRIGGER X 6 ING HOOG --> UITG LAAG 

1635 = 1C4 = 2-INP NAND X 4 BEIDE ING HOOG —-* UITG LAAG 

ICS = Z-INP NOR X 4 1 OF BEIDE ING HOOG ——-> UITG LAAG 

1C& = Z-INP DR X 4 1 OF BEIDE ING HOOG --> UITG HOGG 

1C7 = ICB = ADRESDECUDER UITG = ACTIEF LAAG 

1C9 = 13-INP NANO ALLE ING HOOG —-> UITG LAAG 

iC1tO= b-FLIPFLOP X 8 UITGANG=INGANG BIJ CLR HOOG EN CLK LAAG 


ALLE UITGANGEN 0 BIJ CLR (PINS) LAAC 
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AAN DE HAN0 VAN DE WERKING VAN DE 1C’S KUNT U ZELF NAGAAN HOE DE SCHAKELING 
VOOR DE CS LIJNEN VAN DE RAM'S WERKT. IK ZAL HIER VOLSTAAN MCT EEN VOORBEEL Ut: 
STEL DAT BIT 7 LAAG IS (1C10 PIN 16) EN EXXX IS LAAG (1C7 PIN 107. 

VAN 1C6 15 DUS PIN 1 EN 2 LAAG. VOLGENS DE BESCHRIJVING IS DUS OOK PIN 3 LAAG. 
VAN ICS IS OUS PIN 1 EN 2 LAAG (P,O. LAAGI, PIN 3 VAN 1C5 IS DUS HOOG. 

STEL NU OOK A11 LAAG, DAN IS DUS All INVERS HOOG. DIT IS PIN & VAN 1C4. 

OOK PIN 5 VAN 1C4 WAS HOOG WANT DEZE LIGT AAN PIN 3 VAN IC5. DIT BETEKENT WEER 
BAT PIN 4 VAN ICG LAAG IS, DIT IS DE CS LIJN VAN RAM EO (EOD0-E7FF), 

U ZIET DAT UITLEG VAN ALLE CS LIJNEN EEN BOEKJE APART ZOU VORMEN. 

HOPELIJK VERSCHAFFEN SCHEMA EN TOELICHTING U VOLDOENDE INZICHT IN DE WERKING, 


SOFT WRITE PROTECT OP DE SCHAKELKAART A.PETERS 
Ons 
ONDER OPDRUK CB BEVINDEN ZICH 2 EILANDJES, WELKE VERBONDEN DIENEN TE WORDEN OM 
ALLE RAM URITE PROTECT TE KUNNEN SCHAKELEN, DIT KAN MET EEN DRAADBRUG OF MET 

EEN SCHAKELAAR. DIT IS LASTIG ALS DE PRINT ZICH IN DE KAST BEVINDT. 


AANGEZIEN ER OP IC10 (74LS275) VAN DE SCHAKELKAART VOLDOENDE UITGANGEN VRIJ 
ZIJN, KAN DIT OOK SOFTWAREMATIG GEBEUREN. VERWIJDER SCHAKELAAR OF DRAADBRUG 
CINDIEN AANWEZIG}. VERBIND IC1 PINS (74L510) MET 1C10 PINS. DAT IS ALLES!!! 
HET SCHEMA MET TOELICHTING KAN E,E‚A. VERDIIDELIJKEN, DEZE INFORMATIE IS IN 
DE REGIO ARNHEM AANWEZIG. BIJ INSCHAKELEN IS DE SITUATIE “WRITE PROTECT", 


STURING GEBEURT DOOR HET VULLEN VAN HEX BFFF MET DE VOLGENDE WAARDEN: 
Lomm WRITE-PROTECT I-=—NO-URITE-PROTECT == Ü 

1 &4=RAM AD 1 19Z2RAM AD | 
193=RAM A1 | 
1945EPR A2 | 
195=EPR A3 | 
A9LEEPR A4 | 
AGT=EPR A5 } 
198=EPR A6 | 
199=EPR A7 { 
+BLOK E1 t 





ELEKTUUR komt in JUNI of STEPTEMBER uit met een direkt sekoppelde 
telefoon-modemn, Misschien is het niet onverstandis deze 
ontwikkeling af te wachten. De kosten van dit modem 1issen tussen 
ft. 304.00 en 4. 430. AG. 
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EDIT EN DEBUG ZIJN MACHINETAAL PROGRAMMA'S OM DE PROGRAMMEUR TE 
HELPEN EFFICIËNTE EN GESTRUCTUREERDE PROGRAMMA'S TE SCHRIJVEN. 
EDIT 15 EEN GEAVANCEERDE TEXT EDITOR t DEBUG 18 EEN HULPMIDDEL 
VOOR HET DEBUGGEN VAN MACHINE TAAL PROGRAMMA'S. 

SAMEN ZITTEN ZE IN EEN 2532 EPROM DIE OP DE PLAATS HOORT VAN 
IC-24 IN DE ATOM.EDIT EN DEBUG ZITTEN DUS IN HET GEHEUGEN VAN AF 
#R3UD TOT EN MET #AFFF. 

ALS DE FLOATING PGINT CEP)ROM AANWEZIG IS DAN 15 EDIT DP TE 
STARTEN MET 'EDIT' EN DEBUG OP TE STARTEN MET *'DEBUG'.ALS DE F,P, 
ROM NIET IN DE COMPUTER ZIT DAN IS EDIT OP TE STARTEN MET 'LINK 
HADDS' EN DEBUG IS DAN OP TE STARTEN MET 'LINK #A817' . 

12-K OF MEER GEHEUGEN IS WEL NOODZAKELIJK WIL DE TODLBUG HET GOED 
DOEN. 

RET) : BETEKENT GEVOLGD DOOR RETURN 

BIN(256 DEF 1 t BETEKENT DAT N TUSSEN O EN 256 MAG LIGGEN.RLS JE 
NIKS VOOR N INTIKT DAN ’DEFAULT’ (WORDT) DEZE 1, IN DIT VOORBEELD 
DAN. 


EDIT ' 

DE HUIDIGE REGEL (ENG: CURRENT LINE) IS DE REGEL VAN EEN 
PROGRAMMA WAAR HELEBOEL EDIT COMMANDO'S VAN UIT GAAN, HUIDIGE 
REGEL WORDT AFGEKORT MET HR. 
HET WOORD 'TEXT' IS HET ENGELS VOOR EEN (BASIC)PROGRAMMA IN HET 
GEHELIGEN, 
NA DAT EDIT IS AAN GEZET ‚ VERSCHIJNT DE VOLGENDE BOODSCHAP OP 
HET SCHERM 5 

EDIT 29-2992 52-8202 

Ek) 


DE 29-2382 HOUDT IN DAT HET HOOFD GEHEUGEN BEGINT VANAF #2388 EN 
DAT TOP VAN DE TEXT IN HET HOOFD GEHEUGEN #2982 IS,DE 82-8202 
HOUDT IN DAT HET BUFFER GEHEUGEN BEGINT VANAF HE200 EN DAT TOP 
VAN DE TEXT IN MET BUFFER GEHEUGEN #E202 15. 

DE ? 18 DE PROMPT (20 HEET DAT DING) VOOR EDIT , EN WIJST ER OP 
DAT WAT JE NU INTIKT GEÏNTERPRETEERD WORDT DOOR EDIT. 

BIJNA ALLE EDIT COMMANDO'S ZIJN ENKELE LETTERS.DE MEESTE VAN DEZE 
COMMANDO’ S ZIJN GERICHT OP DE HR CHUIDIG REGEL).ALS JE NIET ZEKER 
WEET WAT DE HR IS ‚ TEK DAN L IN DAN VERSCHIJNT DE HR OP HET 
SCHERM, 

ALS JE GEWOON DP RETURN RETURN DRUKT DAN WORDT ‚DE LAATST 
INGETIKTE COMMANDO HERHAALD. 5 

HET IS AAN TE RADEN OM DE VOLGENDE COMMANDO" 5 ONDER DE KNIE TE 
KRIJGEN VOOR DAT ECHT GAAT WERKEN MET EDIT: 


L =>) LIST 

N —=) NEXT 

H =-) HINT 

S —-) SUBSTITUTE 
A ==) AUTO 

+ --) ADD 

D —-) DELETE 

B —-) RUIT 
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HIER VOLGT NU GEDETAILLEERDE LIJST VAN EDIT COMMANDO’ SG: 
A 


An AUTO 1{n{256 DEF 1 

GENEREERT AUTOMATIES REGELNUMMERS,DOOR n BIJ HET HR REGELNUMMER 
OP TE TELLEN. AUTO STOPT ALS JE GEWOON OP RTEURN DRUKT OF ALS mn + 
HR-REGELNR, = BESTAAND REGELNR. „DUS JE KAN NIET PERONGELUK EEN AL 
BESTAANDE REGEL UITWISSEN. 

B 


BOTTOM 
DE LAATSTE REGEL VAN DE TEXT WORDT NU DE HR. 
B=hh SET START OF BUFFER MEMORY 


STEL hh=t8C DAN BEGINT HET BUFFER GEHEUGEN NU VANAF #5C0B. nn TIK 
JE IN ALS EEN HEX-GETAL MAAR ZONDER MATJE(#).MRAR KIJK UIT WANT 
EDIT KIJKT NIET NA OF JE EEN PROGRAMMA IN HET HOOFD GEHEUGEN 
OVERSCHRIJFT OMDAT JE HET BUFFER GEHEUGEN LAAT BEGINNEN IN HET 
HOOFD GEHEUGEN. 
C/STRI/STR2/n CHANGE O@{n{256 DEF 1 
VANAF DE HR TOT EN MET n REGELS VERDER WORDT STRI VERVANGEN DDOR 
STR2. 
BV: C/RETURN/R, /25 
NU WORDT IN DE VOLGENDE £5 REGELS RETURN VERVANGEN DOOR 


R. 

Dn DELETE Oint256 DEF 1 

HAALT DE REGELS VANAF DE HR TOT EN MET n REGELS VERDER WEG. 
DM DELETE MARKED TEXT 


VERWIJDERT DE TEXT VANAF REGEL Mi TOT EN MET REGEL MZ. GEBRUIK LM 
OM TE ZIEN WAT DE GEMARKTE TEXT IS, ZIE GOK Mi EN MZ, 


D. DELETE ALL FOLOWING TEXT 

HAALT DE TEXT WEG VAN AF DE HR.EDIT ZET DUS GEN #FF NEER NET NA 
DE HR. 

D=e CHANGE DELIMITER 

HET KARAKTER DAT JE GEWOONLIJK TUUSEN TWEE COMMANDO’S NEER ZET OM 
ZE TE SCHEIDEN (GEWOONLIJK DE '3’) HEET EEN DELIMITER. DEZE 


DELIMITER IS VOOR DE EDIT GEWOONLIJK + MAAR MET DIT COMMANDO KAN 
JE DE EDIT DELIMITER VERANDEREN IN KARAKTER c. 
BV: zi 
NU 15 DE EDIT DELIMITER DUS : 
En EXTRACT @int256 DEF 1 
HAALT DE TEXT VANAF DE HR TOT EN MET n REGELS VERDER WEG UIT HET 
HOOFD GEHEUGEN EN ZET DEZE NEER IN HET BUFFER GEHEUGEN. 


H/STR/n HUNT Bint2S5 DEF 1 
LIST DE VOLGENDE rn REGELS VANAF DE HR DIE STR BEVATTEN. 
in INSERT BintESE DEF 1 


HAAL DE TEXT UIT HET BUFFER GEHEUGEN EN ZET DEZE TUSSEN DE HR EN 
DE REGEL DAARNA. n IS DE STAP VAN DE REGELNR.S VAN DE TEXT UIT HET 
BUFFER GEHEUGEN. ZONODIG WORDT DE TEXT GERENUMBERD. 

Ln LIST On(256 DEF 1 

LIST DE VOLGENDE n REGELS VANAF DE HR.HIERNA 15 DE HR DE LAATST 
GELISTE REGEL. 

Len LIST OIn(ESE DEF i 

LIST DE VOORGAANDE n REGELS VOOR DE HR.HIERNA IS DE HR DE EERST 
GELISTE REGEL. 

LA LIST ARDUND 

LIST DE 19 REGELS OM DE HR INCLUSIEF DE HR 
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LE LIST BRCKWARDS 

HET ZEFDE ALS L-19 

LF LIST FORWARDS 

HET ZELFDE ALS L1G 

LM LIST MARKED TEXT 

LIST DE TEXT VANAF REGEL Mi TOT EN MET REGEL Mz,ZIE OOK MI EN MZ. 
Lb. LIST 

LIST DE HELE TEXT CHET HELE PROGRAMMA DUS). 

Len LIST LINE 

LIST REGEL n.ALS REGEL n NIET BESTAAT DAN WORDT DE EERSTE REGEL 
NA rn DE HR. BESTAAT REGEL n WEL DAN WORDT REGEL n DE HR.n I5 DUS 
EEN REGELNR, 

ML MARK TEXT 

M2 

ALS JE Mit DE M2) INTIKT DAN WORDT DE HR Mi (OF M2), Mi MDOET WEL 
KLEINER ZIJN DAN M2, VOOR GEBRUIK BY LM:DM EN EM, 


Nn NEXT Bint255 DEF 1 

DE n-DE REGEL NA DE HR WORDT DE NIEUWE HR 
N-n NEXT Dint256 DEF 1 

DE r-DE REGEL VOOR DE HR WORDT DE NIEUWE HR. 
NEW NEW 


EEN HFF WORDT VOOR DE EERSTE REGEL VAN DE TEXT GEZET. 
DLD OLD 
HRALT DE EVENTUELE #EF VOOR DE EERSTE REGEL WEG. 


ON ENGBLE PRINTER 

ZET PRINTER AAN 

DFF DISABLE PRINTER 

ZET PRINTER UIT 

e QUIT 

TERUG NAAR ATOM BASIC 

Rn RENUMBER Bint256 DEF 1 


DE TEXT NA DE HR WORDT GERENUMBERD IN STAPPEN VAN rn „HIERNA IS DE 
HR DE LAATST GERENUMBERDE REGEL. 

Rn, m RENUMBER @int256 DEF t 

EERST KRIJGT DE HR HET REGELNR m DRARNA WORDT DE TEXT GERENIJMBERD 
IN STAPPEN VAN n. 

Rnum:F FULL RENUMBER 

DE EERSTE REGEL KRIJGT REGELNR m EN DAN WORDT DE HELE TEXT 
GERENUMBERD. 

S/STRI/STR2/n SUBSTITUTE Bint256 DEF 1 

VERVANGT STR1 DOOR STR2 n MAAL IN DE HR. 


T TOP 
DE HR WORDT DE EERSTE REGEL VAN DE TEXT 
x EXCHANGE 


HET HOOFD GEHEUGEN WORDT HET BUUFER GEHEUGEN EN HET BUFFER 

GEHEUGENX EXCHANGE 

HET BUFFER GEKEUGEN WORDT HET HOOFD GEHEUGEN EN HET MOOFD 

GEHEUGEN WORDT HET BUFFER GEHEUGEN. 

2 STORE COMMAND LINE 

DE CIMMANDO'S DIE ACHTER DE Z WORDEN IN GEFIKT ‚ WORDEN 

OPGESLAGEN. DEZE COMMANDO’ S WORDEN UITGEVOERD ALS JE =— INTIKT, 
INVOKTE STORED COMMAND CINE 

DIT COMMANDO VOERT DE DOOR 7 OPGESLAGEN COMMANDO'S UIT.DE HR 
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WORDT EEN REGEL OPGESCHOVEN, 


+STR ADD 
STR WORDT BY DE HR OPGETELD. 
* DOS COMMAND 
EEN DPERATING SYSTEM COMMANDO (+#SAVE OF *LOAD ENZ. >, 
{XYZ LOAD 
LORD" XYZ" 
> XYZ SAVE 
SAVE"KYZ" 
INFORMATION 


der BEGIN ADRES EN TOP VAN DE PROGRAMMAS IN HET HOOFD GEHEUGEN EN 
HET BUFFER GEHEUGEN WORDEN OP HET SCHERM GEZET. 

ALS JE GEWOON OP RETURN DRUKT DAN WORDT DE LAATST INGETIKTE 
COMMANDO HERHAALT, 

ALS JE IETS INTIKT DAT MET EEN GETAL BEGINT DAN NEEMT EDIT DAT 
AAN GLS EEN BASIC REGEL , EN ZET DEZE DAN GOK OP DE GOEIE PLAATS 
IN HET GEHEUGEN, 


EDIT COMMANDO’ 5 


An AUTO 
B HR=LAATSTE REGEL 
B=hh BUFFER GEHEUGEN BEGINT VANAF #nn80 
C/STR1/STR2/n VERANDER STR1 IN STR2 IN DE VOLGENDE n REGELS 
Dn DELETE DE VOLGENDE n REGELS 
DM DELETE DE GEMARKTE TEXT 
D. DELETE DE TEXT VANAF DE HUIDIGE REGEL 
zz VERANDER DE DELIMITER 
En ZET DE VOLGENDE n REGELS IN HET BUFFER GEHEUGEN 
EM ZET DE GEMARKTE TEXT IN HET BUFFER GEHEUGEN 
H/STR/n LIST DE VOLGENDE n REGELS DIE STR BEVATTEN 
In VOEG TEXT TUSSEN IN VANUIT HET BUFFER GEHEUGEN 
tn LIST DE VOLGENDE n REGELS 
Len LIST DE VORIGE n REGELS 
LA LIST 18 REGELS OM DE HR 
LB L-18 
LF Lie 
mt MARKEER DE HR ALS Mi 
MZ MARKEER DE HR ALS M2 
Nn HR=HR+n REGELS 
N-n HR=HR-n REGELS 
NEW NEW 
OLD OLD 
CN PRINTER AAN 
OFF PRINTER UIT 
5 TERUG NAAR ATOM BASIC 
Rr RENUMBER IN STAPPEN VAN r, 
Rr Mt RENUMBER IN STAPPEN VAN ni VANAE M 
Rr, RENUMBER DE HELE TEXT IN STAPPEN VAN vu VANAF M 
S/STRI/STRE/n VERVANG STR1 DOOR STRZ » MAAL IN DE HR 


HR=EERSTE REGEL 
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EUFFER GEHEUGEN=HOOFD GEHEUGEN, HOOFD 
SPPER DEHCUCGEN 
SLA COMMANDO REGEL OP 
VOER COMMANDO REGEL UIT 
RDP RY BE HR 





SAVE“ XL" 
àl INFORMATIE 


DEBUG 


ALS DERUG WORDT AANGEZET DAN WORDT DE BRK VECTOR (ERKVEC EN #202 
EN H2DT) VERANDERD « DEZE ZAL NU NAAR DE DEBUG BRK _ROUTINE 
WIJZEN. DEZE ROUTINE SLAAT DE 6502 REGITERS OP EN BEELD DEZE AF OP 
HET SCHERM, 

DE EHEUGEN PLAATSEN DIE DE. WAARDEN VAN D 
REGISTERS,ACCUIENZ. BEVATTEN ‚ WORDEN ‘IMAGES’ GENOEMD 
IMAGE=BEELD) 

IN PLAATS VAN DE GEWONE > PROMPT ZIE JE — ALS PROMPT, 
HB=HUIDIGE BYTE 5 HELEBOEL DEBUG COMMANDO'S ZIJN GERICHT OP DEZE 
HUIDIGE BYTE. 

HIER VOLGT NU EEN GEDETAILLEERDE LIJST VAN DEEUG COMMANDO’ 5, 





STATIJS REGISTER 

EIL à COMMANDO'S LATEN DE ACCU EN DE REGISTER IMAGES ZIEN VAN DE 
ZDALS ZE WAREN SINDS DE LAATSTE BRK. 

a CRET) 

DAN VERSCHIJNT ER BV: 

zc > 
DIE > WRAABT WAT JE WILT DOEN.ALS JE OP RETURN DRUKT DAN GAAT 
BEB GEWOON VERDER.MAAR ALS JE EEN HEX GETAL INTIKT ‚ ZONDER 
MATJE (#) « DAN WORDT DE BETREFFENDE REGISTER VERANDERD IN HET 
GETAL DAT JE INTIKTE. 
BV: zE OFF 
NJ ZAL DE BETREFFENDE REGISTER #FF BEVATTEN. 


a ACCUMULATOR 
Xx X REGISTER 

Y Y REGISTER 

o 








R SEGISTERS 

DIT COMMANDO LAAT DE 6582 ACCU,REGISTER, PROGRAM COUNTER EN STACK 
EDINTER IMAGES ZIEN ZOALS ZE WAREN NA DE LAATSTE BRK. 

R EREAKPOINT 

LAAT ZIEN OP WELK TIJDELIJK ADRES DE DEBUG BRK (#AB) STAAT.NA DE 
2 KAN JE DIT ADRES VERANDEREN. DAN WORDT IN HET OUWE BRK ADRES 
TERUG GEZET WAT ER OORSPRONKELIJK STOND EN WAT ER IN HET NIEUWE 
ERK ADRES STAAT WIRDT OPGESLAGEN. IN HET NIEUWE BERK ADRES KOMT NU 
Dr DEBUG BRK TE STAAN. 

Cn DISASSEMRLE. Oint2SE DEFLS 

DISASSEMELIJEFD n 6582 INSTRUCTIES VAN AF DE HE.NA DIT COMMANDO IS 
DE un DE EERSTE EYTE VAN HET LAATST GEDISASSEMELEERDE INSTRUCTIE. 
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Loh DISASSEMBLE 
DISASSCMBLEER VANAF DE HB TOT EN MET ADRES Hi. 
BV: C,2C08 CGEEN # NODIG) 
Du DUMP MEMORY DIn(E5E DEF 7 
BEELDT n PAREN REGELS AF.DE EERSTE REGEL BEVAT HET ADRES VAN DE 
EERSTE BYTE EN EEN DANTAL BYTES AFGEBEELD IN HEX, DE TWEEDE REGEL 
BESTAAT UIT DE ASCII KARAKTERS VAN DE EETREFFENDE EVTES. HET 
AANTAL BYTES PER REGEL WORDT BEPRALD DOOR FORMAT, 
DH DUMP 
DUMP VANAF DE HB TOT EN MET ADRES H. 
F FDRMAT 
HIERMEE KAN JE HET DUMP AANTAL BYTES PER REGEL GETAL 
VERANDEREN. BV : F_ CRET) 

DAN VERSCHIJNT ER BV: 

i3 2 
HA DE ? KAN JE EIGEN FORMAT GETAL INTIKKEN, 
G GO 
DE 6592 REGISTERS EN RECU WORDEN GELADEN MET HUN IMAGES EN DE 
658E SPRINGT NAAR DE HB OM DE ROUTINE DIE DRAR BEGINT UIT TE 
VOEREN. BY DE EERSTE BRK WORDEN DE REGISTERS ENZ, IN HUN IMAGES 
GEZET.DE HB IS NU HET ADRES WAAR DE BRK CTEJDELIJK) STOND. 
Mm MEMORY 
LAAT DE INHOUD EN HET ADRES ZIEN VANAF DE HB , TOT DAT JE OF 
RETURN DRUKT NA DE ? „ALS JE OP DE SPATIE BALK DRUKT NA DE 7 DAN 
WORDT DE VOLGENDE EYTE EN ADRES AFGEBEELD.NA DE 7 KAN JE 
NATUURLIJK DOK WEER EEN GETAL INTIKKEN DM DE INHOUD VAN DE 
BETREFFENDE BIJTE TE VERANDEREN, 
ON PRINTER AAN 
OFF PRINTER UIT 
ls} TERUB NAAR ATOM BASIC 
Ww WHERE 
LAAT ZIEN OP WELK ADRES DE HB ZIT.NA DE ? KAN JE DEZE VERANDEREN 
NAAR EEN ANDER ADRES, 


DEBUDB COMMANDO' S 


A LAAT DE ACCU IMAGE ZIEN 

x LAAT DE X REGISTER 1MMAGE ZIEN 

Y LAAT DE Y REGISTER IMAGE ZIEN 

P LAAT DE STATUS REGISTER IMAGE ZIEN 

B LAAT HET BRK ADRES ZIEN 

E CIASSEMELE 

D LAAT DE INHDUD VAN HET GEHEUGEN ZIEN HEX EN ASCII 
F DUMP BYTES PER REGEL GETAL 

5 LINK: NAAR DE HB 

Mm LAAT DE INHOUD VAN HET GEHEUGEN ZIEN 

On PRINTER AAN 

OFF PRINTER UIT 

6 TERUG NAAR ATOM BASIC 

R LAAT DE ACTU REGISTER SP EN PT IMAGES ZIEN 
W LAAT HET ADRES ZIEN VAN DE HE 


BLS JE GEWDDN DP RETURN DRUKT DAN WORDT DE LAATST INDETINTE 
COMMANDO HERHAALT 
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E93 proaramma iS te vitstbreid „peratins-system voor de 
sehekelkaart. In fFaarn Nieuws van augustus 1987 is dit systeem 
s 3euntrod d. Helaas was het Presramma alleen met het 
zassette cperatina System te gebruiken. Dit komt mmdat de 
lkaart in z'n spronkelijke vorm de eeheusenblokken 6000 














akdalà 









 TO0P schakelt en aangezien het Diskette operating System in 
het EOOB piek verblijft (apen beide Systemen etkââr vaar de 
" er. Daar in vele resin’ s het EOD blok wordt vervangen dear 








bet 1228 blok wordt in onderstaand verhaat hier "yk vanuit 
san. Het SOS orasramma is nu seheelt reiatief aeschreven an Kan 
overal heen srassambleerd worden. In deze uiteenzetting Wardt 








dus 
dat #18508. 


Aansezian voor vele leden de schakeikaart nos een mysterie is 
wordt etders de werking uitgelegd. tor pas 49), 


Het SOS prosranma bevat de volgende drie heotdonderdelen: 

H en eigen reset-routing. 

en eisen zoek-routine met sisen statements. 

szhakel=systeem om de verschillende blokken te setekteren. 






In de volgende besprekine herhalen we niets Wat reeds besproken 
is in het augustus nummer. Het systeem op zich is Onsewijzied 
sebieven op een punt na. Dit is namelijk de softtool herkennins, 
Aansezien de Ssofttool bij het niet herkennen van een statement 
met een direkte dump naar #FBEF sprinst oftewel de COS 
snterpretatie-routine wordt de DOS dus buiten werkins sesteld. 
Aansezien dit niet de bedaelins is voor de Dossisten is deze 
routine eruit Seshaald. 


1,De reset routine. 

Bij de reset routine van het 505 systeem wordt de comeuter om de 
tuin seleid en Kijkt op HEFFC en HEFFD. Dit sebeurd dus dozt het 
Sew jzigde bootstrapprintje. Hierop staat nu dus de DOS-ROM maar 
daar zit noe ruimte in vin deze vectoren in op te bersen. In de 
mreinete ATOM-versie is de ROM na #EF4O lees. Im ándere versies 
in combinatie met een TEAC-drive zit er nos een software-matiee 
boetstrap in. Maar deze iS OOk nos in te korten. Door de 
monisar=romn té wijzigen is het hele bootstrap orintie overbadie 
maar daarover een andere keer meer. 



























Het resar adres voor het SDS systeem op #1800 is #1200. Hieroe 
yrs Gen direkte sump naar det eisenliike réset-routine. Dit is 
zeden in bij wen wijzising van het SOS erosramma niet een 
DDE- ram weer te moeten hererosrammeren. Bid reset wardt 
sutrmstisch de DOS en Charon inseschakeld. Hij het assembleren 
zoordk de vrras sesteld waar de functie-statements van Charon 

Warde opsestasen. Dit Kan bijv. #95 zijn Tevens wardt 






ke 1 Tt ur HIJFD het testbyte #E5 gezet en 
met ondirekte jume-adres naar ce SOS zoekrmutn 


„ee #17FE en 


Lees 
vITEF 













Hek vnijt i AE, 
routine is aAansseast voor 
vEDE8. Immers in de trieere 


1 TOeKen in het seheveen 
zoek raytine's Wordt met een. 











68 | ACORN NIEUWS s 





SCHAKELSYSTEM KLAAS DE RAAD 


BMI op het hose byte startadres setest hetseen nu niet meer Kar. 
Daarom is in de statement tabel tussen het statement en net 
startadres een #00 septaatst. De tabe! ziet er dan als volst vit: 
(statement) #00 (startadres) 

Indien een statement riet sevonden WOrdt: wordt automatisch naar 
het schakeisysteem gesprongen, De zoekroutine wordt aanseroepen 
vanuit de Floatins-point en de senijzisde routine ziet er dan ais 
volst uit: 


LDA #17FD Laadt testorte SOS. 

CMP AES veraet ijk. 

BEQ #D4CB indien ivist dan naar SOS. 

LDA #AGEL laadt testbrte JOS-Box. 

CMP a#BF veraeli jk. 

BNE D44@ indien onjuist terus naar interpreter, 
JMP #A0D2 aa naar de JOS-BOX. 

JMPCHI7EF) sa naar SOS zoek routine. 





Aanpassins van de F.P, ROM wordt dan: 


DABO was O0 wordt FD D&BC was 85 wordt 83 
DáB1 aa 17 Dac &C EC 
D4B5 48 ES DaCt Bz FE 
D4Bá4 Du Fo D4C2 aa 17 


Beschrijvina SOS statement staan in het augustus nr. Van Auto kan 
nos vermeld worden dat de reselnummering wordt inseschakeld met 
ERT-A en vitseschakeld met wederom een CTR-A of een ESC. De 
gebruikte zero-pase adressen zijn sewiiziad in #5C t/m HOF. 


S.Het Schakelkaart Operating Sytem. 


Indien het sezochte statement cok niet in de 505 statement-tabel 
voorkomt wordt in de diverse boxen gekeken. De JOS-box moet 
hierbij op nr eseptaatst zijn en behoeft niet te worden 
veranderd. Dit setdt ook voor de EDIT-, CALC-, en TOOLRUG-ROM. De 
betreffende statements komen voor in de SOS statement tabet. Alle 
andere boxen moeten het testbyte #E3 op H#AGOL hebben. Het 
teruskeer adres saat naar GEFFS in de DDS-rom. Hier in staat 
JMP#1803. Dit is sedaan omdat in de zoek-routines var baxen naar 
„en hose byte startadres wordt sekeken van #80 en noser. Wanneer 
het statement ook niet in een der boxen voorkomt wordt sekeken ot 
er Statements op de geheusenkaart voorkomen, indien nierin 
statements staan dient in #7FFD het testbyte #BF te staan en op 
HIFFE en #7FFF net start adres van de zoekroutine van deze 
Statements. Het teruskeer adres van deze routine dient #1805 te 
Zijn, waar een directe jump staat om de JOS-box voor te zetten, 
mm tersiatte in de JOS-box te Ki ikken. 
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Nu volst no de zoek-routine met een korte toelichtina: 


LDA 
STA 
DEC 
BMI 
STA 
STA 
LDA 
CMP 
BNE 
LDA 
EMP 
BNE 
JMP 
LDA 
CMP 
BNE 
LDA 
CMP 
: BNE 
JMP 
LDA 
STA 
STA 
LPA 
CMP 
BNE 
LDA 
CMP 
ENE 
JMP 
JMP 





Wanneer U wacht met het inzenden van copy, totdat Uw prosramna's 
zijn dan de reeds sepublicterde: denkt U 
tout. Simpele prosramma’s van 18 regels zijn sons interresanter 
199 resels. De eerste soort wordt trouwens 


naar Uw menins 


age 
bi nrd 
WOET7 
+853 
40237 
BBEFF 
#ADOD 
Ad 
HEID 
“agar 
DRES 
#18ED 
#ADD2 
#7FFD 
ar 
#18EA 
#F77C 
aes 
#136A 
CA7FFE) 
anaá 
#BEFF 
0257 
#AOD1 
SBF 
“1885 
#AB52 
ataá 
#1885 
#ADB2 
“558 


laadt accu. 


init 


ialiseer uittees-adres. 


verlaas boxnummer, 


Kiúk 


of alle boxen sepaserrd Zijt. 


zet nummer in uitieesadres. 
sckakel de box VOOr. 

laadt testbyte box, 
controleer box. 


„een 


statementbox sa naar de volsende box. 


taadt tweede testbyte. 
controieer 


aeen 


duiste box sa naar de volsende. 


iuiste box sa naar de zoekroutine. 
laadt testbyte seheusen-kaart. 


cont 
niet 


roleer. 
de juiste sa kijken naar JOS-box. 


laadt tweede testbyte. 
controleer. 


niet 


de juiste sa kijken naar JOS-box 


sa naar zoekroutine op seheusen kaart. 
laadt JOS-box nummer. 
zet hem voor. 


zet 


in vitteesadres. 


laadt testbyte JOS-box. 


cont 
seen 


roleer. 
JOS-box dan naar einde. 


laadt tweede testbyte. 
controleer. 


seen 
naar 
naar 


beter 


dan insenwikkelde van 
sneiter insetikt dan de tweede. 


JOS-box dan naar interpreter. 
zoekroutine JOS-box, 
interpreter en ERROR 34. 
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1e REM ZEROPAGE RELOCATOR 
2e REM DOOR C. KWAKERNAAK 


48 REM VERANDERT ZERO-PAGE ADRESSEN, 

5e REN IN EEN GEGEVEN PROGRAMMA (DEEL) . 

6 REM (GEBRUIKT DE JOGDOX) 

7e DIM A(256) ,C(256) „332 ‚LL CL), PC-1) 

se F,la9TU2S6;A?Ielt1;C7I=ljN. 

had He! V2OOLMFEFF ;P. 621; LL i=P 

100 Cil LiSTAODOG TXAG PHA TVA, PHA 
LDAGG1 5 TAX 9 INCES1 ;LDAMGE; STAG, X 
PLAGTAYs PLAS TAXILDAGDO, INP U 

IP. 8681236. 5 

z REN VAE DISAS.STRING AF 
P. 821; PE2ODnl 1 ; WZOP et. L1/ 256 
DEL; TWO) PPZ; POPE 256 
LI. MAPEG3P.'; REM DISAS (892,093) 
72OB nb; PW20Puhl 2%} SP (PDOL) 2) 13 
P.SbiR. 

b IN.“START ADRES"B, "EIND ADRES"E 
P,”* "HET PROSRAMMA ZOEKT NU ZERO"? 
P. “PAGE INSTRUCTIES EN DRUKT ZE AF‚“° 
OaB; 1=@;DO SOB. u; Let | Yai 
IF 9920aCH"P*sG.e 
If La2;IF 8720CH"B";IF SP212CH* 1365 
IF 820aCH"B";G.e 
IF S724aCH"8";G.e 

G IF Le23Ya0?1j IF 8730aCH*Y"jATveY 
IF LeS4IF 0?2a0, Ya0?1 

e IF Y<o-1sP, Oe “$(8+20)' JATYaY 
Oez Ll. ODE 
P.S123F. I=1T0163P." IN. 3P. 68E 
P.°DE GEBRUIKTE ZP ADREBBEN ZIJN, "” 
P. "AANEEN VOLGENDE ADRESSEN STAAN" 
P,*OP DE ZELFDE RESEL)*’ 
EJP. "2 *jF. 1e TD2SS 
IF A?ImlsP.&Ig IF APCIGIJSH(IAIN Pe" “st 
N.3P.86F 
P.“TYP NU DE VERVANGERS IN"’"I=IDEM"" 
F. 12910255 

416 IF A?I=I;P."@"RA?I" DOOR *;IN.K;C?IeKsP. SEBSED 

Mm. 


430 _ P."*NU WORDEN DE ADRESSEN VERVANGEN" * 
440 _ OeBjI=6;DO GOS. 24127091; Y=-1 

450 IF 9720CH*?",6.h 

440 IF L=ZjIF S220CH"B* IF S?21eCH*1“36.1 
429 IE ST2OCHTBTIE.n 


490 1 IF Lm2yveg?s 

see IF LeS4 IF 0720) Ya0?1 

Si® h IF Y<>-1907teCHY 

520 OOH U. O>eE,P, "KLAAR"? JE. 


NN NNM ee ot on on id oa en 
EEDE EE EESTE 


4385 


8408 
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Het onderstaand artikel beschrijft de bouw en werking van een modulair inter- 
face systeem voor de Acorn Atom. 

De UI (Universeel Interface) ia ontwikkeld binnen de vakgroop Anorganische 
Chemie van de R.U, Groningen. 

Deze beschrijving komt in grote lijnen oversen met het artikel:“"UI" van Co- 
lunbus" uit Blektroníca nr.10 1952 van uitgever Kluwer Technische Tijdschrif- 
ten B,V.. Auteur van het betreffende artikel ís de heer H.C.G. Druiven van 
de R.U, Groningen. 

De tekst is hier en daar wat ingekort en aangepast voor de Acorn Atom, 


Fen van de belangrijkste voordelen van dit ontwerp is,dat wanneer men over- 
schakelt naar een ander computersysteem niet alle, vaak dure of met moeite 
ontwikkelde, interfaces dienen te worden vervangen. 

De UI heeft met andere interface systemen, zoals CAUAC en IEEE 498, gemeen, 
dat data-uitwisseling met de computer via in-en output wordt verzorgd. Dit 
heeft els voordesl,dat de interfacebus optinaal aan het interface-gsbeuren 
kan worden aangepast en volledig computer-onafhankelijk kan worden uitge- 
voerd,Een nadeel is,dur altijd meer inst-ucties nodig zijn om dezelfde in- 
fornatie uit te wisselen dan bij een interface direct op de computerbus, 
Deze peer-instructies dragen echter wel bij tot de duidelijkheid van de te 
gebruiken software. 





De UI is speciaal ontworpen voor het gebruik net S-bít's microcomputers. 
Doordat de UI van een gescheiden in-en output bas is voorsten,;kan deze 
bijna geheel statisch worden gebruikt en met behulp van een eenvoudige 10 
Ehz scoop op zijn juiste werking worden gecontroleerd. Omdat de UI-bus ook 
veel overeenkonst vertoont net een normale corputerbus kan dezelfde ont- 
werpfilosofie worden toegepast. 

De UI is opgebouwd binnen de behuising van 19-inch kast,waarin eurokaar- 
ten ret een frontbreedte van éón inch (of meervouden daarvan) kunnen wor- 
den geatolzen, De kaarten zijn voorsien van een 3i-polige connector. 

Er is vanaf het begin van de ontwikkeling getracht een logisch verband te 
leggen tussen de hardware en de te gebruiken software, Zo is er direct ver= 
band tussen de plaats van de interfacekaarten en het te selecteren kaart- 
adres;de eerste kaart op slot 1, en kaart 12 op slot 12, On op één kaart 
verscheidene functies te kunnen laten uitvoeren, ís voorzien in een adres- 
bus met een breedte van 4-bit, waarmee voor in-en eutput ieder 16 functies 
(O t/m 45) kunnen worden geselecteerd. Alleen adreg 15 ia gereserveerd voor 
interrupt-doeleinden, Van de overige lijnen van de bus zijn 18 lijnen voor in 
en output, twee voor interrupt en vier voor de vcuodigde voodingsspanningen. 
Schenatisch kont de Atom uitvoering van de UI-Mus er uit Le zien als in fig.l. 
Dit schena wijkt enigszins af van het oorspronkelijke schema. Dit kont, door 
dat de Atom nog niet beschikt over vier vrije 1/0-poorten, zoals bijvoorkeetd 
de Aplle II. Deze vier I/O-poorten zijn nog als Extra in de UT-Dus opgeno- 
on ook de Atom seschikt te maken. 

Het interface gedeelte tussen de Aton en de Ui-Dus bestaat uit twee prin- 
ten, in fíg,t aangegeven net Card! en Card2. Deze twee Card’s worden niet, 
zoals in het oorsp ‘onkelijke ontwerp, voor in de rack replaatst,naar achter 
in de kast van de UI-bua. 
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ADWES-INTERFACEKAART (card t) 


Deze kaart verzorgt de cardselect-signalen (slot 4 t/m 42) en het 4-bit 
adres (zie fig.3). 

Op de card bevinät zich een PIA van het type 6820/6520.Beide poorten van de 
PIA zijn geprogrammeerd als output. Poort-A levert de 4 adres lijnen voor de 
Bus. Deze worden gebufferd m.b.v. een LS 373. Poort-B ievert 4 lfinen,die door 
een decoder 74154 omgezet worden in 16 cardselect signalen, hiervan worden 
er slechts t2 gebruikt(Qí t/m Q12}. Zowel Card 1 als Card 2 worden via één 
kabel op plug 8 aangesloten(hierover later meer). Voor de noodzakelijke adres 
decodering van de beide PIA's zorgt de LS 139 op Card 1. Deze haalt uit de 
lijnen A2,A3,NB400 de benodigde chipselect-signalen.Hierbij blijven 2 signalen 
ongebruikt n.mel. Q2 en Q3 van de LS 139, deze kumnen eventueel nog voor 
andere uitbreidingen gebruikt worden. 


1/O-INTERPACEKAART (card 2) 


Deze kaart verzorgt de ín=en output Bus en de interrupt van de UI-Bus en 
voorziet tevens de reset lijn van power-on-reset (zie fig.3). 

Ook op deze card bevindt zich een PIA van het type 6820/6520. Poort-A is 
nu echter geprogranmmeerd,als input en poort-B als output. Bide poorten 
worden weer gebufferd door een 18373. Verder bevinden zich op deze kaart 
een atrobe,enable,interrupt en reset-lijn. 


Technische gegevens: 

De input bus van de I/O-inte-facekaart wordt met maximaal 10 TTL-of 40 15 
TIL-poorten per lijn belast en de enable-lijn mag met niet meer dan 1 TTL 
poort worden belast en moet met 470 ohm aan de +5 volt worden gelegd. 

De output bus moet in staat zijn om per lijn 13 TTL of 48 LS-TTL poorten 
aan te sturen (de LS 373), 

Yoor de overige interfaces geldt dat de output bus met niet meer dan 1 TTL 
of 4 LS-PTl-poorten per lijn wordt belest. De input bus van de overige in- 
terfaces moet in staat zijn om 10 TTL-of 40 LS tIL-poorten aan te sturen 
(nornale TTL output). De enable lijn mag net een open collector worden gan= 
gestuurd. Verder geldt,dat cardselect net 10 ®rl-of 40 LS TrL-poorten mag 
worden belast,adres net niet meer dan 1 PTL-of 4 LS TIl-poorten per lijne 
123 IN wordt met niet meer dan tO PIL-poorten belast, terwijl IRQ OUT in 
staat moet zijn om 10 PTL-poorten aan te sturen. 


INTEKPACELIJNEN 
De functies van de afzonderlijke lijnen zijn als volgt: 


t. cardselect 

Deze lijn geeft uan of de desbetreffende kaart wel of niet geselekteerd is, 
De lijn voert negatieve logika, zodat een onderbreking van deze lijn gezien 
wordt als "not setect".Dit voorkomt in de meeste gevallen van een defects; 
dat twee of neer kaarten tegelijk op de bus toegelaten worden. 
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2 t/m 5, adres 

Er zijn vier adres-lijnen waardoor per kaart uit zestien verschillende func= 
ties ran worden sekozen. Een adres kan zowel voor in= als output,dienst 
doen, zodat feitelijk 32 functies beschikbaar zijn. Adres 15 is gereserveerd 
voor interupt doeleinden. 


6 t/m 14, output data bus 

Deze bus gaat van co: puter naar randapparaat en voert positieve logika oet 
uitzondering van de strobe-lijn op 14. Voor de neestieve logika van deze 

lijn gelden rin of neer dezolfde overwegingen ala bij cardselect. Strobe dient 
minstens gedurende 500 ns laag te zijn. 


15, Interupt request in (IRQ IN) 

Op deze lijn verschijnt de IRQ van de hoger gelegen kaarten. De 120 op doze 
lijn wordt aan IRQ OUT doorgegeven,als de kaart op dat moment geen I3Q be- 
handelt. Vraagt de kaart zelf wel een IRQ aan,dan wordt de IQ van de ho- 
ser gelegen kaarten onderbrokenstotdat de IRQ van de kaart zelf volledig 
is efgehandeld, Dit vereenvoudigt de te gebruiken software en bepaalt te 
vens de prioriteít van de aangevraagde interrupt. De prioriteit loopt van 
kaart 1 tot 12. locht tijdens de ontwikkeling van een systeem de prioriteit 
tussen twee kaarten wijzigen „dan hoeven de kaarten slechts van plaats te 
verwisselen. Op de kaart moet een voorriening worden getroffen,die de IRQ 
status flag automatisch reset,‚nadat adres 15 aan deze kaart is aanyeboden. 
De IN van hoger gelegen kaarten ag pas weer worden doorgegevan,als een 
output strobe op adres 15 van de desbetreffende kaart wordt cegeven. 





16. Interrupt “equest out (IRQ OUT) 

Op deze lijn verschijnt de interrupt-aanvraag van de desbetreffende en hoger 
geleren kaart. Zie hierover IHQ IN, Beschikt de kaart zelf niet over een 
interrupt mogelijkheid,dan dient lijn 15 met 16 te zijn doorverbonden, 


17t/m 25, Input databus 

Deze bus gaat van randapparaat naar computer. De informatie heeft positie 
ve logika en wordt door de computer ingelezen,nadat lijn 25 (enable) laag 
ís geworden. Voor de nezatieve logika van deze lijn celden dezelfde overwe 
gingen als bij cerdselect. 


26, reset 

Deze lijn is via een weerstand van 470 ohm met de +5 volt verbonden en wordt 
gedurende 10 na laag gehouden,als de kast van netspanning (of ondersoorti- 
&® voeding) wordt voorzien, 


27. NC 


2e, +5 volt 

De +5 volt voedin: binnen de kast dient deze lijn van minatens 2 aupère te 
voorsien, ler kaart is dan 1355 mA beschikbaar.(eventueel kan men dese span- 
ning van de aton voedinz betrekken,wanneer dese zwaar genoeg ie) 


29, 15 volt 
Deze lijn wordt met minstens 100 mA gevoed, zodat per kaart 6,6 aA beschik= 
baar ín. 
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30, +15 volt ET gardsolect 
Iden als bij 29, 2) 

4az| aas 
31. GED 8 
De nul-lijn bestaat uit minstens 4 mm? 701 
koperdraad en is doorverbonden met de 292 output bus 
diverse voedingen en de nul van de Atom 10 04 data van computer 
via de kabel op plug 8. 1105 naar randapparauur 
De nul mag niet worden doorverbonden 28 : 
met de randaarde van het lichtnet, SER 

15 
In de kast kunnen ook kaarten met alleen \î% (riet voor VOinterface) 
analoge functies worden geschoven, Van 18 
die kaarten dient pen 15 met 16 te zijn B input bus 
doorverbonden. Fig.4 geeft de maten van 2114 data van randapparaat 
de diverse kaarten weer, zie naar computer 
Achter in de kast bevindt zích vodoende 2417 
ruimte om de beide interface kaarten met 25 enable 
de Ator en de voedinsaprint en trafo Eee 
onder te brengen, 28 +5 vo 
De nul van de voedingen íe niet verbon- thee 
den met de randaarde van het lichtnet 31 GND 
om ongewenste aardlussen te voorkomen. 
Wel dient de netalen kast met de rande de 
aarde te zijn doorverbonden. Zedel Connectoraanstitingen van de ovenge 


DE INTERFACE/PRINTEN (card t en 2) 


De print lay-out van card 1 ís gegeven in fig. 5, en is enkelzijdig. 

De gebruikte connector is 40=polig met een contact-afstand van 0,1 inch, 

en dubbelzijdige vorkkontakten. De door mij gebruikte connectoren waren 

afkomstig uit een oude telefoon-moder,waarvan overigens ook de kast voor 

de UI werd gebruikt,dit is de reden waarom de contacten op de print op 

een plaats verspríngen. In een van de lege kamers vande connector werd 

een stukje print plaat gelijnd, op de oversenkorstige plaats werd uit de 

print plaat een stukje gezaagd, zodat het nu onmogelijk wordt de print ín 

de verkeerde connector te steken of verkeerd om in te stoken. 

5 geeft de corponenten zijde van card 1 (let op de draadbrug onder de 
20) 

De print lay-out van card 2 is dubbelzijdig. Fig.7 geeft de “rrerzijde en 

fig.8 de koperbanen aan de componentenzijde, Alle punten waar doorgemetali= 

seerd moet worden, bevinden zich bij de aansluitdraden van de passieve com 

ponenten en de IC’s. Door voor de IC voetjes gebruik te naken van IC-con- 

nectorstrip, kan sen deze genakkelijk aan weerszijden van de print vastsol= 

deren, Voor de connector geldt hetzelfde als voor de connector van caid 1. 

De corponenten opstelling van card 2 ís gegeven in figuur 9, 

De condensatoren van. 100 nF dienen ter ontkoppeling van de voa-ingsspanning. 


Voor de bedrading tussen de printen âe bus en plug & zie fig.2 (let op de 
CS 2 lijn van card 1 naar 2) 
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Fig. 4 Afmetingen van de kaarten en connectoren (bij benadering). fige4 


ATOM Ui-BUS CARD -1 


fig.5 
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RET AANSLUITEN OP PLUG 8 


Om de zaak demontabel te houden heb ik voor de volgende oplossing gekozen. 
Op zijde 2 van de Atom print heb ik in de gaatjea van plug 8 twee rijen rech- 
te wafers (printstekerdeel) gesoldeerd. Vandaaruit gaat men dan verder met 
een haakse spectra-header en een stukje flatcable van ca, 20 co naar de 
achterkant van de Atom-kast, Fieríin plaatst men dan een 25-polige D-connec- 
tor (chassisdeel). Op deze connector kan men dan de kabel,afkomatig van de 
Ul-bus,aansluiten.Let er wel op,dat geen draden verwisseld worden. De +5 v 
van plug 8 mag nergens op aangesloten worden. 

Kaak de kabel tussen de Aton en de Ul«bus níet langer dan absoluut nood- 
zakelijk. 


aanaluitingen van plug 8 : 


20 BST 19 IQ 

18 a/W 17 vts 

16 A2 15 A5 

14 A0 13 D7 

12 Al 15 0 volt 
10 +5 volt (los) 9 WE (los) 
8 po 1 D3 

6 De 5 Di 

4 5400 3 Di 

2 D5 1 D6 


Link 3 uoet genaakt worden on interrupt van de bus mogelijk te maken. 


GEBRUIX VAN DE UI-BUS 


1, Selecteer de juiste kaart en het juiste aâres, waarbij de volgorde er 

niet toe doet. 

2, Bij output: Zet de juiste informatie op de output databus en geof 
gelijktijdig, of even later, een 0,5 us (of langer) strobe= 
puls. De informatie op de output databus blijft staan tot 
nieuwe inforuatie wordt aangeboden, 


Rij input: (afhankelijk van het type interface) 

a. De toestand van de enable-lijn wordt genegeord,zodat infor- 
natte op de input databus direct door de conputer kan wor- 
den ingelezen. In deze gevallen wordt de enabìe lin door 
cardsolect aangestuurd, 

be De informatie op de input databus wordt door de computer 
overgenomen ‚nadat de enable-lijn laag is geworden, In deze 
gevallen dient de interface zodanig te zijn geconstrueerd, 
dat zowel árnput data als enable “waar” blijven, totdat 
en/of een nieuwe kaart wordt zezelscteerd. 
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en/of een nieuw adres wordt geselecteerd 
en/of een output strobe wordt gegeven. 


INITIALISATIE VAN BEIDE PIA'S 
De beide PIA’s bevinden zich in het adros bereik van #B400 t/m 4B407, 


#B400 Data Dir. Reg.‚Port A (adres poort) 
#B401 Control Reg. A 


ÉB4)2 Data Dir, teg.,Port B (cardselect) 
#BA03 Control Reg. B 


#B404 Data Dir. Reg.‚Port A (input poort) 
#B405 Control Reg. A 


#B406 Data Dir. Reg.‚Port B (output poort) 
{B407 Control Reg. B 


Als bit 2 van het control register O is krijgt man toegang tot het Data 
Dir. Reg. en als bit 2 1 is krijgt men toegang “tot de bijbehorende 
1/0-poort. 

De verdere functie van het control register komt in een volgend artikel 
ean de orde. 


testroutine: 


19 PAB40P; REN basis adres 

27 Prief;PPIf;PSaf;P? Te; REM maak alle stuurbita nul en geef toegang 
tot alle Data Dir, Registers, 

37 P?J= ÁFF; RI maak alle bits van poort A van PIA 1 output 

495 P?2= FF; AEM maak alte bits van poort B van PIA 1 output 

5 P24a B } REU maak alle bite van poort A van PIA 2 input 

69 P?6a AFP; ZEK maak alle bits van poort B van PiA 2 output 

TJ P?1A;P? JAP? SAP? TEA; REM maak stuurbit 2 1 en geef toegang tot alie 
I/O-poorten 

19PLIN."CARD" C; PP2=C 

119 IN,"ADRES" A; P?JaA 

129 IN."OUTPUT" O; P?6=0 

139 I=P?4; PRINT"INPUT=" I' 

149 GOTO 1 


Bovenstaand programma initialiseert eerat alie PIA registera en komt daar- 
oa ín een lus,die data vraagt en deze daarna ep de bus zet,verder worden do 
data uitgeprint,die op dat moment op de input bus staan. 


Door de vrijwel statische werking van de UI-bus is het mogelijk de juiste 
wezking atap voor stap te volgen. De âisplay-kaart, zoals hierna beschre- 
ven„ia daarbij cen handig hulpmiddel, De LED's geven direct de waarde van 
in- en output weer, Het vooraf selecteren vân deze kaart ig niet nodig. 
Het print-ontwerp van deze kaart ptaat helaas nog niet op papier,neer zal 
in een volgend nummer komen. Voor het schema zie fig,10. 
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huidshd fig.10 Display keart 


TU:ING 


On interface-kaarten van de ene gebruiker uitwiaselbaar te paken met die 

van een ander,dienen nog wat afspraken te worden gemaakt over de timinz 

van de verschillende signalen. De timing ia zodanig „dat geen last wordt 

ondervonden van bedradingscapaciteiten tot SOOpP en eventuele spike’s 

t.g.v. adresdecodering. 

Cardselect, adres en output mogen gelijk of na elkaar worden aangeboden. 

Strobe verschijnt velijk, of na output, terwijl cardselect, adres en output 

niet veranderen gedurende st-obe en 500nS daarna. Output wordt op de posi 

tieve flank van strobe door de interface overgenonen en blijft geldig tot 

nieuwe output data wordt aangeboden. 

Afhankelijk van het type interface wordt: 

a. de toestand van de enable-lijn genegeerd. In dit geval kan de enable- 
lijn direct via een open-collector uitgang door cardselect worden aan» 
gestuurd, 
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b. input data melijk of eerder dan het verschijnen van emable geldig en 
wordt niet eerder dan SOOnS na het verschijnen van enable door de com= 
puter ingelezen. In dit geval blijven input data en enatle waar tot: 
en/of cardselect verandert 
en/of adres verandert 
en/of een output strobe verschijnt. 


Alle signaalveranderingen vinden binnen 250 n5 plaate en alle lijnen zijn 
<0,8 volt of >2,5 volt. 


DE VOEDING 


Voor de 5 volt voeding kan men b‚v, gebruik maken van een IA 325(3 amp) 
of,‚zoals ik zelf heb gedaan de twee stabilisatoren van 1 amp‚die in de 
Atom overbodig waren geworden nemen, en dan elk van de stabilisatoren 
een helft van de bus laten voeden. Voor de +15 en —15 volt kan men resp. 
een 78L15 en een 79L15 nemen (100mÂ). 


IKSTEEKKAARTEN 


Konenteel heb ik drie kaarten gebouwd en getest n.mele de displaykaart uit 
Elektronica een eprom programner-kaart en een A/D-kaart (voltmeter), 
Verder zíjn er plannen voor een D/A=kaart en een kaart voor een cassette 
recorder besturing(recorder met servo-bediening). 

llierbij voeg ik nog twee schema's uit Elektrondca,die ook als men ze niet 
nebouwt interessant om te bestuderen zijn. 

In een volgend nuxmer hoop ik te beginnen de beschrijving van de A/D-kaart, 
die ook ale men de Ul-bus niet bouw „foor enkele kleine wijziginnen op de 
Atom kan aansluiten, 

Verder kan ik melden,dat er reeds een firma is die de UI-bus in de handel 
brengt en dat nen ook aan een Atom interface werkt. 


Dit artikel kwam tot stand met de welwillende toestemming van de auteur; 
de heer H.C.G, Druiven,R‚U. Groningen en de Redaktie van Blektronica, 
Kluwer Technische Tijdschriften. 
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Fig. 8. Plotterkaart met 12-bit D/A-conversie 
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Afb. 9. Subroutine in Apple If BASIC voor het aansturen van de plotter. Afb. 10, Subroutines voor „pen up” en „pen down 


KEM x EN Y OUT 


voeao 
10100 
10200 
too 
14220 
10300 
1os1o 
sos 
Loen 
10410 
10430 
10480 
10300 
10510 
1a5zo 
105 10 
1590 


10900 


POPE 


CA, 12 


IF X£0 THEN XR=0:00T0 10300 

IF X>4095 THEN XR=4095:G0T0 10300 
XREINT Oe. 5) 
IF Y£O THEN YR=0:G070 10400 


IF v>a0r5 


YR=INT(Y+. 5) 
KHT INT (XR/256) 
XLeXR- 236 ENH 
YH=INT (YR/2561 
YLeYR-256EYH 


POE 
POKE 
Pore 
FOrE 
FOrE 


AD, O3 POKE 
AD, 11PDrE 
AD, 21POPE 
AD, It POKE 
AD, 4: POKE 


OUT, XL 
DUT, xH 
eur, YL 
OUT, YH 
DUI, YH 


JREN X en Y NAAR D/A 
RETURN 


THEN YR=4095:G0T0 10400 





10u 
11100 
11200 
11900 
12u00 
rara 
rosen 

290 





REM PEN UP 

POFE CA‚12 

POFE AD,S1POKE OUT, O 
RE TURN 

REM PEN DOWN 

FOrE CA‚1D 

POFE AD,5:FOKE DUT, 1 
RETURN 
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13000 REM A/D CONVERTER 

15100 PoE CA‚11 

15200 IF PEEKICA(ZIIC12B THEN 15200EREN MALT FOR ENAME 
15300 POKE AD, Or BPaPEEK (Im) 

13310 POE AD, 1 PTP 250 PEEK CIN) 

13%09 verum 
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INLEIDING: 

Met de tekstverwerker kunnen documenten zoals brieven, folders of boeken 
gemaakt worden, De tekst kan achter elkaar door ingevoerd worden en hoeft 
niet in zinnen afgebroken te worden. Dit doet de EDITOR automatisch. 

In de ATOM met geheugen van #2800 tot W3COO0 kunnen ongeveer 5000 tekens 
bewerkt worden, wat overeenkomt met ongeveer 3 pagina's A4 tekst. Er is 

ook een zgn. correctiebuffer, een geheugengedeelte waarin tijdelijk een 

stuk tekst kan worden opgeslagen om het later te gebruiken.(max. 445 tekens) 


AANZETTEN EDITOR: 

Het aanzetten van de editor gebeurt door EDIT te tikken en daarna op de 
toets RETURN te drukken, ° 

Als er geen floating point ROM in de ATOM aanwezig is, moet de editor 
aangezet worden met LINK HACFD, RETURN. 

Op het scherm verschijnt de vraag:"OLD TEXT?", 

Als er geen tekst in het geheugen zit, die bewerkt moet worden, kan er op 
RETURN gedrukt worden, Daarna wordt het scherm leeggemaakt en verschijnt 
er een wit blokje dat het “einde tekst” aangeeft. Op de onderste regel 
verschijnt het nummer van de "beeldscherm-pagina" met daarachter de zgn. 
promt die aangeeft dat de editer voor gebruik gereed is. Dit ziet er als 
volgt uit: pO1> 


INTIKKEN TEKST: 

Na intikken van het commando E verschijnt op de onderste regel achter de 
de promt E: 

Het geheel gaat er dan als volgt uitzien: pO1>E: 

Nu kan er tekst ingetikt worden, Dit kan achter elkaar door gebeuren en 
de tekst hoeft niet in zinnen afgebroken te worden. Dit doet de EDITOK 
automatisch. Een nieuwe regel kan begonnen worden met de toets RETUAN. 
Een regel overslaan wordt gedaan door een lege regel te maken (2xRETURN). 
Als een woord niet op de regel past hoeft het NIET te worden afgebroken, 
maar kan op de volgende regel doorgetikt worden. Foute letters kurnen met 
de toets DELETE teruggenomen worden. , 

Het intikken van tekst dan beeindigd worden door op de toets COPY te 
drukken. Hierna wordt de laatste schermpagina tekst getoond, 


BEKIJKEN INGETIKTE TEKST: 

Voor het bekijken van tekst zijn de volgende commando's beschikbaar: 

S (start of text). Dit toont de eerste schermpagina vanaf het begin v/d tekst 
Z (end of text). Toont de laatste schermpagina tot het einde van de tekst. 
N (next page). Toont een volgende schermpagina. 

P (previous page). Toont de voorafgaande schermpagina. 

T (roll up a line)Schuift de tekst 1 regel,omhoog. 


CURSORBESTURING : 

De op het scherm getoonde tekst kan nu gewijzigd of verbeterd worden. Hier- 
voor wordt de cursor (het liggend streepje onder de regel) gebruikt. De 
cursor kan worden bestuurd met de volgende toetsen: 

Het liggende dubbele pijltje &4 stuurt de cursor naar rechts, met SHIFT 
tegelijk ingedrukt naar links. 

Ket staande dubbele pijltje Ì stuurt de cursor omhoog, samen met SHIFT 
omlaag. 

De cursor blijft automatisch doorlopen als de toets ingedrukt blijft. Dit 
maakt een snelle positionering mogelijk. 

Met [ verspringt de cursor naar het begin en met | naar het einde van de 
regel waarin hij zich bevindt. 
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Met H verspringt de cursor weer naar zijn beginpositie linksboven op het 
scherm. 

De plaats waar de cursor zich bevindt kan “gemarkeerd” worden door op de 
toet3 @ te drukken. 

Dit wordt aangegeven met een @ op de onderste regel. Het gemarkeerde punt 
kan worden gewist met de toets ESC. 

Als daarna de cursor elders in de tekst geplaatst wordt kan ALLE tekst 
tussen @en de cursor met bepaalde commando's gewijzigd worden. Als er geen 
positie gemarkeerd is met @ wordt alleen de plaata van de cursor beinvloed. 


WIJZIGEN OP CORKIGEREN : 

Voor het wijzigen of corrigeren van de tekst zijn de volgende commando's 
beschikbaar: 

A - Met A kan tekst tussengevoegd worden achter de huidige plaats van de 
cursor. Na het tikken van A verachijnt op de onderste regel A: waarachter 
de tekst getikt kan worden. Met COPY wordt de tekst tussengevoegd dan. 

B - Ket B wordt op dezelfde manier tekst tussengevoegd VOOR de cursor. 

E - Het E kan tekst worden toegevoegd achter het einde van de tekst, op 
de plaats van het witte blokje, 

DELETE — Ala op de knop DELETE gedrukt wordt, dan wordt alle tekst tussen 
@ en de cursor gewist. Als er geen positie gemarkeerd is met @ wordt elleen 
de plaats van de cursor gewist. 

C- Als op C gedrukt wordt, dan wordt de tekst tussen Ben de cursor gekori- 
eetd in de correctiebuffer, Deze tekst kan dan later ingevoegd werden. 

T- Met T wordt de tekst @ en de cursor van het scherm verwijderd en in de 
correctiebuffer opgeslagen voor later gebruik. 

R- Als op R gedrukt wordt verschijnt op de onderste regel k: Hierachter 
ingetikte tekst vervangt, na het drukken van COPY, de tekst tussen @ en 
de cursor en wordt bovendien in de correctiebuffer opgeslagen. 

X- Ket X wordt het letterteken dat door de cursor aangegeven wordt ver- 
vangen door het letterteken dab na X getikt wordt. Als na X op COPY ge- 
drukt wordt, dan wordt ALLES na de cursor gewist. 

I - Ket I wordt het letterteken det na I getikt wordt ingevoegd VOOR de 
cursor. 


ZOEKEN EN VERVANGEN : 
Î, Zoeken van tekst: 
P — Ket het commando P kan de tekst op het scherm afgezocht worden naar 
het voorkomen van een opgegeven stuk tekst (of een woord of letterteken). 
Vanaf: het begin van de huidige schermpagina worden alle plaatsen opgezocht 
waar de opgegeven tekst voorkomt. Deze kan dan selectief of op alle voor- 
komende plaataen weggelaten worden of vervangen door een andere tekst. 
De te vinden teket moet omsloten worden door een teken dat niet in de te 
doorzoeken tekst voorkomt. (Bijv. / of t of &.) Het zoekcommando gaat er 
dan bijvoorbeeld als volgt uitzien: F/huis/ 
Als hierna op COPY gedrukt wordt verschijnt het tekstgedeelte dat begint 
met het gezochte atuk tekst (waar het het EERST voorkomt) linksboven op 
het scherm. 
2. Zoeken en vervangen: 
Als na het te vinden stuk tekat een tweede stuk tekst opgegeven wordt, 
dat afgesloten worât met hetzelfde teken, dan kan dit het eerste etuk 
tekst vervangen. Het F-commando gaat er dan bijv. als volgt uitzien: 
{huis/woning/ 
Als er nu op COPY gedrukt wordt, dan verschijnt de tekst die begint met 
het eerste voorkomen van "huis" linksboven op het scherm. 
Beneden op het scherm verschijnt 
P: 
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Dit gebeurt iedere keer dat het woord “huis” gevonden wordt. 

Als hierna Y wordt getikt, wordt op die plaats "huis" vervangen door 
“woning”. Als K wordt getikt, wordt er niet vervangen. Dit gaat door tot 
alle plaatsen waar “huis” stond geweest zijn. 

Ket ESC kan het P-commando tussentijds uitgeschakeld worden. 

Als het P-commando afgesloten wordt met A of a dan wordt AUTOMATISCH het 
eerste stuk tekst op ALLE plaatsen vervangen door net tweede. Bijv.r 
F/huis/woning/a vervangt “huis” overal door "woníng”. 

Als het tweede tekstgedeelte "leeg is, dan kan de te vinden tekst worden 
gewist. Met bijv.: P/huis// kan “huis” overal gewist worden. Met: 
F/nuis//A overal in 1 keer, 


WEGSCHRIJVEN OF LADEN VAN “PILES*: 

Voor het wegschrijven van teksten (files) naar disk of tape wordt het 
commando > gebruikt, 

Na >» kan een naam opgegeven worden, bijv.: 

> BRIEP 8.8,82 

Als nu op RETURN gedrukt wordt, dan wordt de gehele tekst naar disk of 
tape geschreven. 

Voor het laden van een tekst van dink of tape wordt het commando 4 
gebruikt. Bijv.: 

< NOTULEN 

Als hierna op RETURN gedrukt wordt dan wordt het gehele file van de disk 
of tape geladen. Ale er met caasette gewerkt wordt dan geeft het Cassette 
Operating System (COS), nadat op RETURN gedrukt ís, het bericht PLAY TAPE 
of RECORD TAPE. Hierna moet de cassetterecorder aangezet worden, waarna op 
de spatiebalk gedrukt moet worden, Nu wordt de tekat geladen of weggeschreven. 


DIVERSE COR4ANDO'S : 

W-- Met # kan worden nagegaan hoever het tekstgetheugen (het lage geheugen 
van de ATOM) gevuld ís. Ma het intikken van W verschijnt het hexadecimale 
adres van het einde van de tekst op het scherm. Het tekst geheugen begint 
op #2800 en eindigt ín een volledig intern uitgebreide ATOM op #3COO, Met 
externe geheugenkaarten kan het tekstgeheugen uitgebreid worden tot HUOOO. 
x - Achter x kan ten COS of DOS commando gebruikt worden vanuit de editor, 
Bijv. met: zCAT 

kan een catalogus opgevraagd worden van alle files op een tape of disk. Na 
het gebruiken van een zm commando moet op de spatiebalk gedrukt worden op 
naar het tekstverwerkingsprogranma terug te keren, 

Het toevoegen van tekst van tape of disk aan een al geladen tekst gaat als 
volgt: Vraag met W het geheugenadres op van de al geladen tekat en laad de 
toe te voegen tekst op dat adren met alOAD. Als bijvoorbeeld na het intik- 
ken van W het adres 29AE verschijnt kan het file "deel twee” met: 

zLOAD "deel twee“ 29AE toegevoegd worden, 

Q = Ket Q wordt de editor verlaten, de tekstspace-pointer wordt op «82 
gezet en de inhoud van het tekatgeheugen wordt in het hoge geheugen (vanaf 
48200) van de ATOM geladen, alsof deze vanaf het toetsenbord was ingetikt. 
Ze wordt de tekat van een BASIC-programma dat met de tekstverwerker ia 
ingetikt automatisch omgezet ín een werkend programma Án het hoge geheugen. 
De inhoud van het tekatgeheugen van de editor Dlâjft ongewijzigd, zodat 
daor EDIT te tikken de tekstverwerker opnieuw aangezet kan worden en het 
programma eventueel nog verder gewijzigd kan worden, 

O = Met O wordt de tekst bewerkt en naer de printer gestuurd en afgedrukt. 
Dacrvoor moeten eerst bewerkings-coumando's in de tekst ingevoegd zijn. 
Deze commando's worden verderop behandeld, 
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FOUTKELDINGEN :, N - 

Páeptoon - Geeft aan dat de cursor op een ongeldige plaats staat, bijv. 
voorbij het einde van de tekst. ken poging om dan commando's , A, B, of K 
te gebruiken geeft een pieptoon. Een pieptoon kan ook betekenen dat te 

twee keer tegelijk gebruikt wordt om een plaats in de tekst te markeren. 
Als dit gebeurt moet op ESC gedrukt worden om de fout op te heffen. 

mx Press COPY - Ala deze melding verschijnt terwijl een van de commando's 
A, B, R,‚ of T gebruikt As, dan betekend dít dat de correcttebuffer vol is. 
Door op COPY te drukken wordt teruggekeerd naar de editor en de Anhoud van 
de correctiebuffer bewaard, Deze moet nu eerat An de tekst ingevoegd 
worden voor doorgegaan kan worden met intíkken van tekst, 

Als de melding verschijnt terwijl het commando E gebruikt wordt om tekst 
in te tikken, dan ‘Aa het tekstgeheugen van de editor vol. De enige oplos- 
sing is het wegschrijven van de tekst naar tape of diek en met een nieuw 
file te beginnen. 

xx Full - Deze melding geeft aan dat tekst die ingetikt ie achter A of B 
te lang is om nog An het tekstgeheugen erbij te passen. De inhoud van de 
correctiebuffer blijft bewaard maar wordt niet ín de tekst ingevoegd, De 
inhoud van het tekatgeheugen dient op tape of disk weggeschreven te worden 
en de inhoud van de correctiebuffer overgebracht naar het tekstgeheugen. 
xr Presa SPACE — Iedere poging om tekst weg te haten voorbij het begin van 
de tekst die achter A, B, E of R ingetikt wordt, laat dit commando verval- 
len en geeft deze melding. Met een spatie kan weer naar de editor worden 
teruggekeerd. 

Het intikken van níet bestaande commando's en het aanslaan van verkeerde 
toetsen wordt door het tekatverwerkingsprogramma genegeerd! 


BEWERK INGSCOMMANDO' S : 

De bewerkingscommando's (processing commands) moeten voor het afdrukken 
tn de tekst worden ingevoegd om de vorm waarin de tekst wordt afgedrukt 

te bepalen. Ze moeten aan het begin van een zin staan; dus na de RETURN 
van de vorige zin, of, aan het begin van het document. 

De commando's bestaan uit een controleteken, dit ís in normale gevallen 
ten punt, gevolgd door een enkele kleine letter, en soms gevolgd door een 
getal. De volgende commando's kunnen gebruikt worden: 

…l - Eerste zin. 

Dát commando MOET gebruikt worden om het begin van een document aan te 
geven. Het inítjaliseert alle bewerkingscommando's op hun standaardwaarde 
(default setting), d.w.z. de waarden die alle commando's automatisch 
aannemen tenzij een ander waarde opgegeven wordt. 

‚1 en .r - Paginagrootte. 7 

Het commando „l dient ook om het aantal regele tekst per pagina te bepalen. 
Dit kan door achter „l het gewenste aantal te tikken, bijv: .135 

De standaardwaarde ie 58 regels per pagina. 

Het commando ‚r dient om de regellengte en dus de plaats van de rechter- 
marge te bepalen, De standaardwaarde is 70 tekens. 

Pp «t en ‚w - Paginanummering. 

Als de bladzijden van een document genummerd moeten worden dan kan wet .p 
het gewenste nummer van de beginpagina van het document opgegeven worden. 
Met „pO kan de bladzijdenummering weer afgezet worden. De standaard iz geen 
bladzijdenummering. De nummering astaat standaard gelijk met de rechter- 
marge op de oneven en met de linkermarge op de even pagina's. 

Met „w wordt bepaald hoever de nummering uit het midden staat. ket de 
standaardwaarde 70 komt de nummering gelijk met de linker en rechtermarge. 
Als .w een kleinere waarde heeft dan komt de nwumering dichter naar het 
midden te staan, 

Met .e wordt de nummering midden onder de pagina's gezet. 
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„jen on - Uitvallen tekat. 
De tekst wordt standaard bij het afdrukken uitgevuld net extra spaties, 
waardoor de rechtermarge een rechte lijn wordt. Dit uitvullen kan worden 
afgezet met ‚n en weer aangezet met ‚j. 
„s én .d — Spatiering. 
De tekat wordt atandnard afgedrukt met enkele spatiering. Met „d kan op 
dubbele spatiering overgegaan worden en met ‚n weer op enkele. 
„1 «ten ‚m - Inapringen, - 
Een stuk tekst kan men laten inspringen met het commando „1 gevolgd. door 
het aantal posities dat de linker marge moet opschuiven, Bijv. 1 
«ÁTDeze tekst wordt 7 spaties naar rechts afgedrukt. Dit blijft 
gehandhaafd tot het inspringen is afgezet met het commando „í 
zonder getal. ’ 
Ket ‚t plus een getal wordt een enkele regel ingesprongen, onafhankelijk 
van een eventueel „1 commando. Het ‚t commando kan dus gebruikt worden om 
in te springen aan het begin van een nieuwe paragraaf 
Het ‚m commando staat gelijk aan „40 , maar het n rt een getal er achter. 
Het kan dus gebruikt worden om voor een met „í ingestelde marge nummers af 
te drukken. : 
«6 — Centreren tekst. 
Met .c wordt tekst díe smaller is dan de regellengte gecentreerd. Als er 
zargen verschoven zijn, dan wordt de tekat tusnen de marges gecentreerd. 
a — Ruimte maken, 
Bet „aN commando geeft aan dat de volgende K regels op dezelfde bladzijde 
moeten komen. Als er niet genoeg ruámte is tot onderaan de bladzijde dan 
wordt op een nieuwe bladzijde begonnen vanaf het punt waar .aN in de tekeot 
voorkoat. Bijv. met: …a4 Lijst van commando's: 
wordt er voor gezorgd dat tenminste 3} regeln van de lijst onder de kop op 
dezelfde pagina afgedrukt worden. Een lege ruimte voor afbeeldingen in de 
tekst kan gemaakt worden met bijv. .a20 gevolgd door 20 lege regels (20 x 
RETURN). Een nieuwe bladzijde kan worden begonnen met ‚a zonder getal, 
«k en .o =— Besturing printer, 
De printer drukt stanânard de gehele tekat achter elkaar door af, voor 
&ebruik van kettingpapier. Als met losse vellen gewerkt wordt moet ‚k 
gebruikt worden. Daardoor wordt per pagina afgedrukt, waarna het berâcht: 
Paper 
op het scherm verschijnt. Na het inzetten van een nieuw vel kan op een 
willekeurige toets gedrukt worden, waarna een volgende pagina afgedrukt 
wordt, enz. 
Met het ‚oN commando kunnen speciale “control characters” naar de printer 
gestuurd worden, Hierbij moet voor K de decimale code van het character 
ingevuld worden. Deze control characters kunnen per printer verschillen. 
./ - Commentaar. 
Een zin die begint met ./ wordt genegeerd bij het afdrukken en kan gebruikt 
worden om commentaar aan een tekst toe te voegen. Een andere mogelijkheid 
1e het niet laten afdrukken van een stuk tekst zonder dit te wissen. 
ex = Veranderen controle tekens, 
Ket ‚x kan het contraleteken voor bewerkingscommando's dat normaal een 
punt is, veranderd worden in een willekeurig ander teken. Bijv.s .zk 
verandert het controleteken van . ín & en &x, verandert het dan weer 
terug in . 
Aan het begin van een nieuw “file” is net controleteken steeds een punt. 
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BEWERKING VAN LANGE DOCUMENTEN, 

Documenten die te lang zijn om án het tekstgeheugen van de ATOM te passen 
gienen in “files” van een geschikte lengte onderverdeeld te worden, die 
apart op tape of disk bewaard worden. De correctiebuffer wordt niet 
beinvloed door het laden of wegschrijven van tekst en kan dus gebruikt 
worden om tekst uit het ene "file" in het andere over te brengen. Om het 
hele document af te drukken kunnen de "files" na elkaar geladen, bewerkt 
en afgedrukt worden. Hierbij blijven de bewerkingscommando's die aan het 
begin van het EERSTE file gebruikt zijn geldig,tenzij ze veranderd worden. 


BEWERKEN VAN BASIC PROGRAMKA'S. 
Het TEXT commando, 
Om BASIC programmä's te kunnen bewerken dienen deze eerst Än;de goede vorm 
omgezet te worden. Dit gaat als vólgt in zijn werk: Laad he: prograama, in 
dit voorbeeld PROG genaamd, An het hoge tekstgeheugen door de volgende 
commando's in te tákken: ?18=B2 . 

NEW 

LOAD" PROG" 
Hierna dáent het TEXT commando aangeroepen te worden door TEXT te tikken. 
Als er geen Floating Point ROM in de ATOM zit dient het commando aangeroepen 
te worden met LINK #ACFA. 
Het commando TEXT zorgt ervoor dat alles wat op het scherm afgedrukt wordt 
in het tekstgeheugen terechtkomt, alsof het waa ingetikt. 
Als dus na het aanroepen van TEXT het programme “geliset” wordt met het 
commando LIST, dan komt het programma in de juiste vora in het tekstgeheugen 
terecht. Nu kan met EDIT de tekstverwerker aangezet worden. Op de vraag 
Old Text? dient nu met Y geantwoord te worden. Hierna kan het programma 
bewerkt worden. Tenslotte kan het gewijzigde BASIC programma met het commande 
Q weer in het hoge geheugen van de ATOM geladen worden en geprobeerd worden. 
BELANGRIJK: Hierbij worden geen programmaregels van meer dan 64 charcters 
lengte geaccepteerd, 


Het aanroepen van de tekaetverwerker vanuit BASIC. 

De tekstverwerker kan worden aangeroepen vanuit een BASIC programma in het 
hoge geheugen van de ATOM door in het programma LINK WACF7 uit te voeren. 
Op deze manier kunnen “text files” gemaakt worden of gewijzigd door een 
BASIC programma met gebruikmaking van de faciliteiten van de tekstverwerker. 


Ee 


NAGEKOMEN BERICHT : 

Bij het bandjes archief zijn momenteel in voor bereiding? 
Bandje 15 met prosramma's vir de jaarsans 1985. 

Bandie 156 met diverse databases. 


TEKSTVERWERKER S. SPANNENBURG. Ì ACORN Nieuws | PRG. _85 


OVERZICHT COMMANDO'S, 


Invoercommando's: Bewerkings commando's 
toeta wijzigt beschrijving …a nieuwe bladzijde 

tekst buff «€ centreren regel 
A x x invoegen na -à dubbele spatiering in 
B X x invoegen voor volgende regela 
c x kopie tekst naar buffer «e paginanr.'s in het midden 
COPY einde tekat ‘iN inspringen met N spaties 
DELETE x wissen ‚$ uitvullen volgende regels 
E x intikken tekst ‚k per pagina afdrukken 
ESC wissen markering «IN N regels per pagina 
F zoeken (en vervangen) «l eerste regel document 
H eursor linksboven n marge gelijk aan .tO 
Ii ánvoegen teken ‚…n niet uitvullen volgende 
N volgende schermpagina regels 
0 afdrukken op printer «ON control character N naar 
P vorige schermpagina printer 
Q naar BASIC programma PN paginering begint net 
R x x vervangen tekst nummer N 
Ss naar begin tekat „pO geen paginering 
T x tekst naar buffer «EN regellengte naar N tekens 
Ld adres einde tekst «5 enkele spatiering volgende 
X x wijziging teken regels 
Z naar einde tekst *tN inspringen 1 regel met N 
1 tekst een regel omhoog spaties Ì 
4 cursor naar begin regel «w breedte paginanummers 
à cursor naar einde regel Xx? verandert controleteken 
® markeren cursorpositie in teken 7 
< laden “tekstfile” ./_ commentaar - wordt niet 
> wegschrijven "tekstfile" afgedrukt 
* uitvoeren COS/DOS commando 


ze 


VRAAG: ‚ ‚ 
Henk Reinders heeft de basic-interpreter. flioatins-point en 
JOS-box in RAM-geheusen. Bij het statement GRMOD worden in de 
interpreter 20 bytes veranderd en wel de adressen C200,C220 enz. 
De verandering bestaat uit het inverteren van bit 7. Wie weet het 
antwoordt oP dit raadset. 
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Nu er eindelijk schot in BIG BENNY lijkt te zitten is het tijd geworden voor 
enige aanvullende informatie. We zullen globaal ingaan op de aansturing van 
dit Klokje aan de hand van enkele programma’s, Ook zullen we laten zien hoe er 
met behulp van BIG BENNY interrupts gegenereerd Kunnen worden van Ì sec, 1 min 
en 1 uur, 





DE AANSTURING 


Aangezien het gebruikte Klok IC niet rechtstreeks door de microprocessor Kan 
worden aangestuurd, maken we in dit ontwerp gebruik van een PIA. Deze PIA = de 
6821 -— heeft twee 8-bits poorten en 4 control-lijnen, die software-matig 
gestuurd Kunnen worden. 

De PIA bestaat intern uit é registers verdeeld over 4 adressen: 2 Periphera 
Registers, 2 Data Direction Registers en 2 Control Registers. In de volgende 
tabel staat aangegeven hoe we toegang Krijgen tot de verschittende registers. 





control 
register bit 
adres CRA-2 CRB-2 location selected 






x Peripheral Register A 
Data Direction Register A 
Control Register A 
Peripheral Register B 
Data Direction Register B 
Control Register B 


on’t care (doet er niet toe) 


Bitje 2 in de Respectievelijke Control Registers bepaalt of we toegang hebben 
tot het Peripheral Register of het Data Direction Register (DDR). Elk hoge 
bitje in het DOR selecteert de overeenkomstige bit in het Peripheral Register 
als uitgang, elk lage bit staat voor een ingang. 


De verschillende bitjes in een Control Register besturen de Control- en 
Interruptsignalen als volgt: 





IRGA1 IRQA2 CA2-Control DDR-A CAl-Control 


Voor de verdere gegevens van dit IC verwijzen wij naar de Datasheet 
(druKwerkarchief 2, 


De PiA-poorten worden gebruikt om te communiceren met het Kklok-iC, De 
interruptlijnen zijn via LK 3 in onze computer met de 6502. Alle aansluitingen 
zijn weergegeven in het fraaie schema, dat getekend werd door Rudi van Drunen, 
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Hi] 
28 
28 
48 
58 
60 


108 
118 


REM B1G-BENNY IN BASIC 
REM CLOCK-PROGRAMMA 

GOSUB i;REM INIT 

PRINT $12;FOR [ei TO 38 ;HAIT ;NEXT 
IF A=@ GOTO 79 

GOSUB s;REM SET TIME 

PRINT $1288;?4E 1=0 

DO 

GOSUB t 

MDE=HCOGPRINT ST’ 

UNTIL 8 


120sPRINT $12/'* 


138 
146 
158 
140 
178 
184 
198 
246 
218 
220 
230 
246 
256 


INPUT "UREN "U 

INPUT "MIN *M 

BIJ=HIAGREM CB2 low --) HOLD = high k B4A9Z2=PRB 
zY=U/10+8;GOSUB w 

=U/ 14 ;GOSUB w 

Xa3zYaM/16;GOSUB w 

Xe2;VeM/10;GOSUB w 

Xe l;Ye0;GOSUB w 

X=8;Y=8;GOSLB w 

B?3=HICIREM CB2 high --) HOLD low & B482=PRB 
RETURN 

REM SET TIME IN $T 

REM uses X as clock address, data return in D 











269LB?3=434;REM AS LINE 6.156 


278 
280 
278 
308 
318 
328 
334 
348 
358 
368 
378 
386 


X=$;GOSUB r;?T=D448 
Xaâ;GOSUB r ;T?1=De48 
T2aCH" 8" 

Xa3;GOSUB r;T?d=D+49 
Xa2;GOSUB r;T?4=Dt48 
T2SaCH" 1" 

X=1;GOSUB r;T?5e0+48 
X=0;GOSUB ";T?7=D+48 
B23=AICIREM AS LINE G.228 
T28=4D 

RETURN 

REM INIT 


390 i Ba4B400 ;T=#3308 


488 
418 
420 
438 
448 
450 


B?3=8;REM clear CRB-2 to sel. DDR at B462 

B722HCA;REM set PRB-4&7 as outputs 

B?3K3CGREM B492=PRB /CB2 as high output /disable interr. 
B22=B;REM al} B-outputs low 

RETURN 

REM READ CLOCK 


4408? i=0;REM B4082DDRA 


47 
438 
490 
560 
516 
528 
530 
540 
558 


YBxAFB;REM PAG-3 input(data) & PA4-7 output{clock-address) 
B? 14; REM B400xPRA 

PBEXXIS;REM address on high nipple 

B?2=480;REM enable READ 

D=?BEHOFSREM data on low nipple 

B?2=0;REM disable READ 

IF XaS;DeDe3 

RETURN 

REM WRITE IN CLOCK 


56057 1-8 ;REM B408=DDRA 


578 
588 
570 
680 
s18 
é28 





FF;REM all PA’s as outputs 

B? 1=4;REM B488=PRA 

MBX 16eY;REM BA8B:high nipple=clock address/ louw=data 
B?2=440;REN enable WRITE (on PB6) 

8°220;REM disable WRITE 

RETURM 
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FUNCTION TABLE 7 FIGURE 1 
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ATA 
D NOTES 








































Ao Ai Az As COUNTER De Dt Dz Da LIMITS 
000 0fs1 Ed Sl or 510 are reset to zero irrre- 
spective of input data DON D3 when 
* write instruction ís executed with 
100 0} s 10 address selection, 
0 1 O0 0} MIÌ * * 
1 1 0 Of MI 10 ** 
EE Nn 
0 0 1 0/[ HI en 












D2="1" for PM D3= "1" for 

24 hour format 
D2="0" for AM D3= "0" for 
12 hour format 





















D2= "1" for 29 days in month 2 


D2="0" for 28 days ín month 2 (2) 








a) 


(2) 


PIN CONFIGURATION 


& HOLD 


XT 

“30 ADJ 
TEST 

Ì GND 

D3 

D2 

D, 





*datavalid as "0" or "1". 





Blank does not exist (unrecogntzed during a write and held at “O“ 
during a read) 


tdatabits used for AM/PM, 12/24 HOUR and leap year. 


If D2 previously set to “1”, upon completion of month 2 day 29, 
D2 will be internally reset to "0", 
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DE INTERRUPT 


Ter illustratie wan de verschittende interrupts het wolgende machinetaal 
progr amma : 


Ninitialiseer 
1 sec -— interval 
:KKO SEI zet interrupt uit 
LDA @#05 zet CBl-interrupt en DDR-bit 


STA #B403 in het Control Register 
LDA #8482 lees data (reset interrupt) 
CLE sta interrupt toe 

RTS 


Ninterrupt-routine 

:KK1 TXA;PHA bewaar X-reg op stack 
TYA;PHA bewaar Y-reg op stack 
JSR HFDIA belletje '!! (bv) 


PLA;TAY haal Y-reg van stack 
PLA;TAX haal X-reg van stack 
LDA #B462 lees data (reset interrupt) 
PLA haal accumulater van stack 
RTI return from interrupt 


Uiteraard moet nag wel de interrupt-vector worden geprogrammeerd: 
MW2OA=KK 17256 
MH 20 SKK 1/256 

Vervolgens Kan de routine worden gestart met: LINK KK6 


Ook mogelijk zijn intervallen van 1 minuut en 1 uur. 


\t min MI uur 
:KKB SEI SEi 
LDA 2895 LDA @#1C 
3TA 4B401 STA 48461 
LDA #8408 LDA #8486 
CLI CLI 
RTS RTS 
:KK1 TXA;PHA TXA;PHA 
TYA; PHA TYA3PHA 
JSR KFDIA JSR AFDIA 
PLA; TAY PLA;TAY 
PLA; TAX PLA; TAX 
LDA #E488 LDA #8488 
PLA PLA 
RTI RTI 


Veel succes 
RUURD & FRANS 


PS, in samenwerking met de VIA is het zeer goed mogelijk om bv. een kiok te 


maken die op 1/186 


sec nauwkeurig loopt, In dat geval kan de 1 sec interrupt 


van BIG BENNY gebruikt worden om de VIA te synchroniseren. 


Reet time clock fol Ran 
Rem computer 

Faans hk Ruued Qs 

get. Rudt v.Drunen RLS 











4867 Simi 
Bin Aj Ar 





"Did 





SMO3IN NS0IU [A6 


OBANN NI SNUYA 





SOMMEN TEST HENK HOENEN ACORN _N 


1OREM SOMMEN TEST 
188DIMB8, IC 1) 35=@t T=60 
110605. at '! #B8=-(T*60) 
128$8="GOTO 700"; ?1E=B; 717=B/256 
150P,$12"JE KRIJGT 18 SOMMEM" 
1403=01P. "TE MAKEN IN "T" SEKONDEN"?" 
200F. Q=1TO18IP. "SOM “Q" IS 2"°1 
300GGS. (19BB+A, R‚ %4 1 5D) 
GODIN. SIG IFSI="" P.,$73G. 400 
41Gze8 
420F, P=OTO LENCI)-1 
AZOIFI?PCH"O"ORI?P)CH"3" iP, $74G. 400 
446DZE1?P-CH" OD" +107 
ASN. 
SOBIFZ=R P,""GOED '"45x5+14G, 520 
SLAP. '“SORRY: HET MDEST ZIJN “R 
S28F, A=1 TOEB WAIT IN. 
SS0P,$1252=g 
S4BN. 
EDOP. “JE HEBT VAN DE 18 BOMMEN"! “ER "5" GOED"'* 
B1OE=T+('#BB) /EDEP, "IN "E" SEKONDEN""" 
E2BIFS)8 P. "GEFELICITEERD" 
EIBIFS*T/EN 1D P‚ "GOED Z0"’ 
640? #20A= KROS N20B= HALS E. 
700P.&7$1239=0iP, "+ DE TIJD 15 VOORBIJ **' 
719! #82=01G. 600 
1000X22+A. R‚ 381 Ya 2e. R. 495 
1DIOR=XeYiP. "WAT IS *£* + PY" == "ER, 
1100X=2+A. R‚ X981 Yet +A. R. X98 
11UGIFY+2) X G. 1109 
1EZOR=X-YIP, "WAT IB "XP — 4Y* z UIR, 
120BX=2+A. R. KIL IVA. R. 11 
I21ORaX«YsP, “WAT IS "KX" pe *Y" = iR, 
13DOKez2eR. R‚ K113Ye2eA. R. K11 
ISIOY=XeRIP, “WAT IS “Y* zE "X* 
9BUBaP, 821; P=tB4 
IO1Or:PHPICLDE STKHE4ISTYRES 
9020BITKBID2 1 BVCHIA 1 JSRHZ21CHBECHER 
3OIOJSRHF BEN; JSRH21CHBCSHI7 ; JMPAFEAT ; 
IB4DP=021C 
9058 ; JSR&FEGE ; INCHEOT BNEN22E 
ZOEGINCHSL ; BNE#228 3 BRK JMPAFE7 1 + e 
070? KRO IM2AAs 24012? 020B 
JOED KLGATREG 1 WGE dS P. Er R. 
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Het overkomt mij weteens dt ik mlub. V. het text statement uit de 
tekstverwerker uitvoer van een andere toolkit op HAxxx (bev. de 
JOS-box) wil opstaan. Dit is dan onmosetijk omdat beide tootkits op 
Ho zitten. 

Onderstaande routine is een verbeterde versie van het 
text-statement. Ais U naar het start adres LINKT (U kunt daarvoor 
natuurlijk ook een nieuw statement maken) wordt alies dat wordt 
afsdrukt opsestasen vanaf #2805. Door de routine in niet schakelbaar 
seheusen te zetten kunt u nu alle uitvoer opstaan. 


18 REM TEXT STATEMENT 

20 REM RONALD BOERS 

25 IN. "START ASSEMBL. "O;REM STARTADRES 
38 E=t78 

4@ Wek25;REM OPSLAG GEBIED IS #28098 
50 KeOsa=} 

68 DIM LLS:FOR L=e@ TO SsLLL=-1iN, 
76 P.$21;5FOR Q=1 TO 2:P=03t 

75+ INIT. ROUTINE AL EENS GELINKT ? 
88: LLOLDAR2AS ; CMPALL 1 &4FF + BNELLS 
SOLDA#Z0I: CMPALL1/Z2563 BEOLLG 
12@:LLSLDA#208: STA K 

150LDA #209FSTA K+1 

148 LDRALLiIEKFF;STA #208 

158 LDASLL1/256:STA #209 
16B:LL4LDAADISTA E 

17% LDAAWSSTA E+1 

189 RIS 

19B:LL1 +HDOFD ROUTINE 
238 STY E+2: PHA 
219 CMPS#OD: BEG LL2 
238 CMPAHZOIBCT LLS 

24BrLL2 LDYAZAISTA CE): Y 

258 INY:LDAARZ4SSTA CE), Y 

2EB INC E:BNE LLSSINC E+1 

27@:LLS LDY E+25PLASJMP (4) 
ZEDEK=PEN. 3P. $6 

298 P.7 "VAN "ED" TOT "&P+1' 
204 END 


KNIPPER EN FLASH al WS | PAG, 
OVERGENOMEN UIT DATA-CHECK. 


18 REM KNIPPERROUTINE ACORN NIEUWS 4 BLZ 52 
20 REM VERBETERD DOOR AREN SLOOTWEG 


Ki] DIM LL2 

48 Pa#2802 

Sr 

6@:tLi LDYAG 

78 JSR#FBEL WACHT 1/2 SEC 

8O'LL2 LDAES2O: Y 14WACHT ADRES KNIPPEREND VLAK. 
98 EORSHER 

188 STA#B22B, Y 5+START ADRES KNIPPEREND VLAK 
118 INY 

128 CPYa#20 1-LENGTE KNIPPEREND VLAK 


158 BNELL 2 
168 LDA#B8O 


158 ANDS#40 zeCNTR TOETS INGEDRUKT 
158 BNELL 4 

178 RTS 

18e 

198 LINK#2800 

200 END 


DE VOLGENDE ROUTINE IS VAN EEN ONBEKENDE AUTEUR, IS OVERGENOMEN UIT 
BRONS GROEN EIKELTJE NR.1 1984, 


10 REM FLASH 

20 J=153DIM LLJ$F. I=B TO JILLIEKFFF SN. : DIMA4 1 =O 
ZeP. $12" FLASH" 

4&GIN. '" "GEEF STARTADRES B.V. #3CBO"Z31F?182=2/2556:G. 48 
SYIN. “PRINTER J/N"$A 

GOLLS=HBEU2 LL IE KCICHI LL IO WFBEAILL Ie FDAG ILL 1 ZE FET 1 
TOLLiSeFERC 

80P. $213F. I=1TO2sP=Zi IFI=2tP, $63 IF?A=74P$2 

0 

108: LLOPHPSCLDS STXREG 5 STYHES 
11G:LL2BITLLBS BVELLSE JSRLL 123 BEELL2 
128:LLIJSRLL1OHLDAARAG 

130: LL4PHA;s LDASOG 
14B:LLSPHASJSRLL 125 PLAS BECLLES TAY 
1SODEYsTYA3BNELLSsLDYHEOS JSRLL1 1 
168PLA: TAY: INY:TYAISEC 

178BCSLL4 

188: LLEPLASANDARD1 + BEOLL7sLDYKEO: JSRLLI1 
19O:LL7JMPLL1 51 JSRLLISLDAKS2 ; STANRE ; LDAKSE 
280STA#AF:ERTS 

210eiN. IP.’ "CODE VAN"EZ" TOT"&P' ST 
2287#20A=2X2563020B=2/256 

23BEND 

za UIT BRONSGROEN EIKELTIE 


AG. 94 | ACORN NIEUWS WERD VERMIST BRAM POOT 


HOORT BIJ TOETERS EN BELLEN VORIG NUMMER. 


Dit heeft eveneens tot gevolg dat bij mij de cursor niet meer verkleurt bij SAVE 
en LOAD. Het kleuren mag n.l. alleen In tekst-mode plaatsvinden, en om te weten 
of het scherm in graphics of tekst staat, kijk je normalerwijze naar 145000. Is 
dat nul dan zijn we In tekst-mode, is dat ongelijk san nul dan hebben we te maken 
met graphics. De Josbox kijkt echter naar het high-byte van de ROCH-vector 

(4FE + tekst; anders + graphics). Als het low-byte werd beschouwd, kon Je het pro- 
bleem nog omzeilen door de nieuwe routine op #E73L te zetten of zo. 

Het jerugzetten naar originele waarden komt-overlgens veel vaker voor (Word Pack 
b.v). 


En dan het statement READ, een hoofdstuk apart. De methode voor het afhandelen 

van dit statement Is even geraffineerd als ingrijpend. De inputbuffer (vanaf 

#100) wordt n.l, misbruikt, ' 

Gesteld dat RESTORE de datapointer op de Juiste plaats heeft gezet, gebeurt er 

bij READ het volgende: 

1, de string vanaf READ" {of vanaf „„" als er al eerder iets ingelezen !s) tot 
aan of „of <CR> Wordt inclusief eventuele spaties in de Inpytbuffer 
(vanaf # 100) gekopieerd 


2. daarachter komt een „='! 


3. daarachter wordt de string vanaf de datapointer tot aan wt af tof <CR> 
gekopieerd, wederom inclusief eventuele spaties 


hb. daarachter komt ‚;LINKAAZI9<CR"" 


5. het aldus ontstant assigrment statement wordt geïnterpreteerd waarna LINK 
#A219 op zoek gaat naar het volgende READ- item. 


Deze stinme handelswijze heeft tot gevolg dat in READ alles mag staan wat links 
vaneen =-teken kan voorkomen (A, TT2, 1#80, 2F, 'fB200, 5C, LETV enz.) en in 
DATA overeenkomstige Integer, real- en string-expressies. Ket Is nu ook duidelljk 
waarom strings tussen quotes ('') moeten staan en waarom de lengte ervan beperkt 
is. Maken we deze nl. te lang dan gaat de string-buffer (vanaf #40) de Inputbuf- 
fer overschrijven. Wat wel kan, gezien het voorgaande Îs dit: 


RESTORE 

DIN A80 

READ SA, SA+LENA 

DATA "DIT 15 EEN STRING VAN 34 KARAKTERS" 

DATA '*: SAMEN MET NOG EEN k0 WORDEN DAT ER 76." 
PSA, LENA 

ERD 


De ‚en „;'' mogen niet In strings voorkomen om je erop te attenderen dat je de 
sluit-quotes vergeten bent. Ikzelf had llever gezien dat in leder geval de koema 
wel In strings mocht voorkomen; 
Ook de toglsche NOT Js mogelijk: 


READ 8 ge! ijkwaardig ast: 
DATA (Be0) IF Be0 THEN Bel ELSE Bel 
en sis we het helemáál onleesbaar willen maken: 


READ Be(B 
DATA 0) 
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Write Protect 
Tweede lb K kaart 


1 K byte van B tot 44858 
Weerstanden op de 16 K kaart 


Battery Backup 
AD Converter 
A/D D/A converter 


Analoog Digitaal Conversie 


DAE/ADC 

Cosputer Voltmeter 
Snelheid belangrijk? 
Benchearking 

Stack en Queue 

Tips uit het Noorden 
Error in Benchaarking 
Asseabler in REM 
Foraat 

Type Ahead 
Tijdaeting 
Frequentietelter 
Sourcenaker 
Assembler cursus 
Assenbler cursus 
Assenbler cursus 
cursus 
Assendler cursus 
Assenbler cursus 
BBC kaart 

DATA elders 
Prograa Power 
Acorn Calc 
Josbox Errors 
Josbox-AXRI 
Toeters Josbox 
Jogging 
Afstanden op aarde 





rr 





Veerstanden 
Leningen 

PERT 

Waer of niet waar 
Mereldtijd 

Resl Tiaer 

Real Tiee Klok 

Big Benny 
Printenservice 
Acorn Nieuws 
Drukwerk 

Maar naar toe 

Leden vergadering 
Uit de Federatie 
Ontmoetings Weekend 
Kardware vergadering 
Drukwerk 

Bandjes Archief 
Zakelijke zaken 
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Het Bestuur deelt mede 
Bandjes Archief 
deekend Rendeux-Haut 
Brandpunten Zeeland 
Alicos 
Cassetterecorder 
Catalog 

Copy 

3808 baud 

Recorder Diagnose 
assette bandjes 

6808 baud 

9688 baud 

Index 

Dup 

infoblock 

9608 baud (Ieesbaar) 
Tips 

Forth cursus 

Forth cursus 

Forth cursus 

4 op 'n rij 

Fruit Automaat 

Over de weg 

Life 

Chess copieren 
Grootmeesters Strijden 
Life 

Teacups 

Nesory 

Wedloop 

Senigraphics in listing 
Sunset 

3 plotprogr. 

Graphics Digitiser 
Inverteer/Spiegel Schera 
Graphicnindon 

Sinusjes 

Tree Dee 

Ruisvrij plotten 

Brijs plotten in aode B 
Snelle Spiegel Schera 
Optilusie 

Turtle Graphics 
Screendunp (star) 
Globe en Optilusie 
Nieuwe karakters (microline) 
Grafisch printen (aicrotine) 
Hoedje 

Spiraal 

Interpretor Truc 
Flowchard Coaando's 
Sterstat 

Schakelkaart soft 
Interpretor 

CTRL BRK 
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Langere Regels A t 22 
PIR 1 23 
Binair-Decinaal B 1 58 
SHUT A t 49 
Externe Luidspreker 5 1 58 
Alara â 218 
Deao 5 223 
Soft Sound L] 2 24 
Teken {(kuast) A 2 28 
Fast Output A 3 8 
Bwaoea À 3 8 
Fast input L) 3 18 
Licht Krant L] 3 37 
Karakterset B 3 53 
Aton Design 8 4 5 
Geinverteerd beeld 4 41 
Geen Vragen Lj] 4 67 
Eableen Brabant-oost B 4 69 
Witte spatie's A 4 69 
Aton aan Atom B 76 
Var & Tero A 5 61 
Shutt A 5 62 
Gezichtsbedrog B 6 44 
Chess Wordpack MJCOS 6 5t 
Tabulator A 6 79 
Joystick voor Snapper Li t SL 
Joystick 239 
Joystick interface S,A 3 48 
Joystick 3 51 
Shape shaper B 4 43 
Database 17 
Kast vergroten 1 26 
Adressering 1 27 
Advies voor Auteurs t 53 
Fundaaentse! Probleen 2 32 
Artificial Intelligence 255 
Zeropage Standerisatie 3 36 
Gedachten van nieum lid 8 4 10 
Opzetten van een Progransa 8 4 15 
De Kast 4 41 
Ontwikkeling 4 66 
asicode 4 68 
48824 vdu-pk 4 78 
In Keaoriaa 5 15 
Kaak uw Prograaaa Onleesbaar 5 38 
Tutti Frutti 5 57 
Regiob}aden ë 11 
88 kaloes VDU 6 3é 
Uitbreiding toetsenbord 6 é8 
Dhase é 98 
TV naar Monitor s 134 
TX als aonitor 245 
IRQ muziek â 23 
Bolfvare â 23 
Bol fvora A 3 11 
Joy muziek B 3 53 
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Taonkunst 

Pilot 

Morse Interface 
Korsetrainer 

Telex besturing 
Morse Decoder 
Schakelkaart 

EPROM's aansluitingen 
Bootstrap 

Direct Page Register 
Eproa Prograazer 
Mini Schakelkaart 
Van 2532 naar 2752 

3 weg wissel 
Schakelkaart Operating Systen 
505 

Proa 

Block Zero 

Extra 6522 

Extra via’s 

Voeding (sensemire) 
Over Voedingen 
Neuton iteratie 
Nulpunt bepaling 
Maxiaua bepaling 
Snijpunt bepaling 
Regel van Simpson 
Afgeleide 

Recurrente Sinus 
Regula Falsi 
Interval Halvering 
PI 1008 decimalen 

2 getailen aftrekken 
vreende atom 
Verwisselen van twee variabelen 
Logaritaen 

BED & K6V 

Integer decisalen 
Derde graads vergelijkingen 
Driehoek van Pascal 
Coaplex rekenen 


A 
B 


5 
A 
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7 
48 
15 
35 
38 
77 
31 
39 
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